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FUGGVENYEK — EGYENLETEK A: LINEARIS FUGGVENYEK

I) Halmazok
II) Figgvények
1) Rendezett parok, rendezett parokbol all6 halmazok, Descartes szorzat

Descartes szorzat: A = {-1;0; 2} B = {-1; 3}. frd fol Venn-diagrammal az AxA; BxB, AxB és a
BxA elemeit. Melyek azok a rendezett parok, amelyek tobbszor is el6fordulnak? Miért van ez?

A ={0;2;5} B ={1:;5} A lehetséges Descartes szorzatok: AxA; AxB; BxA; BxB Hany elemiik
van? Minek lehetnek elemei a kdvetkez rendezett parok:

IAXAl = |[AXBIl= IBxAl IBxBIl=
0;5) € (1;0)
5;2) € (5:5) €

Rajzold fel elemekkel azt a két legkevesebb elemii A és B halmazt, melyekre igaz, hogy:
(1;3) (2:4) (3;4) és (4;5) € AxB.

Aki 5-6s akar lenni: Mit mondhatunk A és B viszonyar6l, ha (AxB) \ (AxA) = J.

2) 'Definicio — fliggvények

Fliggvény-e a Kovetkezd hozzarendelés:
SOt Gyerekhez hozzarendeljiik az édesanyjat

g(): Edesanyéhoz a gyerekét

h( ): Gyerekhez egy nagyapjat

Jj(): Egy boltban a Tir6é Rudihoz az arat.

k(): Egy boltban 200 Ft-hoz az érte kaphat6 terméket.



Grafikon mutatja a kisvarosban a fert6zottek szamat a 0. naptdl a 60. napig.
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Mely napokon voltak a legtobben betegek? Mely “ idészakban gydgyultak meg a
legtobben?

Hény napig tartott ez az iddszak, amikor a Osszesen hany napig tartott, amikor a betegek
legtobben voltak betegek? szama nott?

X
Adott a kovetkezo fiiggvény: f{ ): Z—Q; Xt o) +1

Toltsd ki a tabl4zatot, majd abrazold koordinata-rendszerben!

+t| o U0 1 Tl L b

Abrazold aP(x:f(x)) pontokat a koordinata-rendszerben!
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Adott az f{ ): R>R; y = -2x+1

Mit rendel a kovetkezd fiiggetlen valtozékhoz:
x1=-3;x=0;x3=3;

f=3)= A0) = f3) =
Melyik fiiggetlen valtozohoz rendeli a kovetkezd fiiggvényértékeket:
yi=-3;y1=0;y1=2

fl)=-3 flx)=0 fix)=2

X = xX=
3) Szemléltetés

Adott a kovetkezo fv.: f{ ): R>R; y= %—3 Rajzold {6

majd rajzold fel a koordindta-rendszerben az értéktdblazat pontjal

x |43 2]a]o] 1] 2]22]28]3]36
3| L]




III) Fogalmak, definiciok
1) Elnevezések, leiras
2) Fiiggetlen véltoz6 - argumentum fliggd véltozo (fiiggvény érték) - helyettesitési érték
3) Ertelmezési tartomany; értékkészlet

Hatédrozd meg a kovetkez6 hozzarendelésii valds-valos fliggvények értelmezési tartomanyat:

f(x)= g(x)=212

W

2x—1

h(x)= (x—2))(62x+1)

4) Gyakorlas

Toltsd ki az értéktablazatot. Az Oskép keresés mind

g egyenletmegoldas!

JO:R-R; y=4x-1

X -4 -3 -2 2
f(x)
1 2
1 2
X
g(x) -4 -3 -2 -1 0 1 2




Add meg az értelmezési tartomanyt — Dy — , toltsd ki az értéktablazatot (oda-vissza), majd dbrazold
az értéktablazatbol kiolvasott pontokat!

15 A
h( )RR x y=— Dn: 14
x—1
x |alas]2]alo] 1] 2] 0
seen| [ ] :
x | 3]l4a]ls]e]l7]8]9]10
ween| [0 [T [ R
6|7 _'Eg:_ro 4+ NE
i &
T . mem=asEad
i W
Mihez rendeli a fv. a 50 értéket: A(x) =50 x=? T
__:':i—i s
i e

Add meg az értelmezési tartomdnyt — D; — , toltsd ki az értéktablazatot (oda-vissza), majd dbrazold
az értéktablazatbol kiolvasott pontokat!

i( :R-R;i(x) =-1,5x+1 Di:
X -4 -3 92 -1 0 1 2 3 4 5
-1,5x+1
]
X
-1,5x+1 4 2 1 0 -1 -4




5) Injektivitas (kolcsondsen egyértelmiiség) = invertdlhatésag
Szamold ki a fiiggvényértékeket:

-7 11 0 4
|xi—)—%x | |x»—>_\'3+2 | | X | |.\‘)—>—2.\‘+5 | | x> x2-3x-6 |

W K
= | L)

Szamold ki az dsképeket (egyeneletmegoldas)!

|.Y)—>—%.Y | |r»—>x2+2 | | .YH% | |x|—>—2x+5 | | XH>x2—3x—6 |
g 11 2 0 4
3

Toltsd az alabbi tablazatot (keresd ki az y érté€kek Osképét' —ha van!) f{ ):R—R; y = 2x+3
(Ha felirod az inverz fv-t, a ,,visszafelé¢” fv-t, akkor gyorsabb...

X

Y

+1
Toltsd az alabbi tablazatot (keresd ki az y értékek 6sképét —ha van!) f{ ):R—R; y= al f
x —

(Ha felifod az.inverz fv-t, a ,,visszafelé¢” fv-t, akkor gyorsabb...

y 13 6 1 0 | 1M | 2 3




JO): R>R; fix) = 2x+4. Toltsd ki a tdblazatot, de a ,,visszafelé” keresés eldtt probdld meg felirni az
w~inverz” fliggvényt, a ,,visszafelé fiiggvényt!

X -3 -1 0 1 3 4 8 10

y

dinata-rendszerben (ird is oda a neviiket).
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Abrizold (ha kell vonal, ha kell satirozis) azokat a pontokat, melyek:

a) Kékkel: az 1. koordindtdja —4; a masik koordindta barmi lehet: P(—4;y)
b) Zolddel: a 2. koordindtija 3; az elsd barmi lehet: P(x;3)

c) Pirossal: két koordinatdja megegyezik P(x;x)

d) Feketével: a két koordindta dsszege 4, vagyis P(x;4—x)

ok

r
J

(]

e) *az 1. koordinatdja kisebb mint masodik. P(x;y) ahol x <y
f) * P(x;y), ahol min(x;y) = 1 (a’kettd koord. koziil a Kisebbik 1)

g) * P(x;y), ahol max(lxl;lyh=2 (vagyis a ket koordindtdnak veszem az abszolut értékét, és a
nagyobb érték is mégkisebb, mint 2. E18szor esak ugy probalkozz a koordindta-rendszerben,
rd fogsz jonni, hogy hol vannak ezek)

ok

c
L

(]




Adott a kovetkezd fv.: g(): R—>R; g(x) = x*~4 Adjuk meg a fiiggvény grafikonjdnak a kovetkezd x

értékekhez tartoz6 pontjait: x = -5; —4; -3; -2; -1,0; 0,5 1;

1,5 2; 25 3; 4

Példaul: x = -5, ekkor: P(x; g(x))= P(-5; g(-5)) = P(-5;21), mert a g( ) fv. =5-hoz 21-et rendel.

Aladar kerékparozni otthonr6l a baratjahoz,
majd hazament.
a) Milyen tavol lakik a baratja?

b) Hany perc alatt ért oda?
¢) Mannyit pihent ttk6zben odafelé?
d) Mennyi id6t toltott a bardtjanal?

e) Mikor ment a leggyorsabban?

Aladar tavolsaga a lakastol

Km
@ = M oW s Wt o~ W@ o

o 10 20 30 40 50 60
Elielt id& percben

f) Hany métert tett meg atlagosan 1 perc alatt, amig hazanem ért?

A grafikon egy kerékpdros utjit mutatja.

Vizszintes tengely: eltelt id6 percben.

Fiigglleges tengely megtett tit.
Hényszor, mikor ¢&s
kerékpéros?

Mikor ment a leggyotsabban?

Mikor a leglassabban?

Hany km/perc, illetve km/h-val'ment el8szor?

Rajzolj wegy olyan grafikont,

mennyi id6t “pihent a

s § (km)

amikor ‘a kerékparos <elso 20

percben _szépen lassan farad,
utanapihen 5 percet. Majd elindul

egy emelkeddre: ahol dalland6

sebességgel amegy 10 percet. A

tetOrol fékezes nélkiil gurul 2

percet, majd még 10 percet teker

néha lassan néha gyorsabban. Igy

megtesz megint 24 km-t. Vagyis

az grafikon tengelyei

ugyanolyanok, mint az elébb.

A tengelyek nevét és az adatokat te irod fel!

10




Hatdrozd meg, hogy a kovetkez6 harom fiiggvény képe hol metszi a tengelyeket, vagyis mely
pontokban. (Az y tengelyt akkor, amikor az x = 0 pl.: (0;7) , az x tengelyt akkor, amikor az y = 0,
pl. (=3:0))

A hérom fiiggvény hozzarendelési szabdlya:

fix) =3x-2 g(x) =-2x-3 h(x) =4x

IV)Linearis (els6foku és konstans), illetve linedrissa tehetd fliggvények
1) Mitdl fiigg a valtozds — vagyis a ,,meredekség”

2)

3)

A gépekbe ,.bedobok” egy szamot, majd utdna egy 2-vel nagyobbat. (Ha nehéznek érzed, akkor
legyen a szam el0szor 5, utdna 7)

|f():y:—3x+'l | Ig():}':—2x/5—3| |h(): y=4x+5 | | 1 Jfy==-1 | | 10 y=2s<1 |
| k(): }':U,5x+6| |1n(): y=x+2 | |11(): y=—3x—4 I | p( ) y=2x+2 | | q(): y=x+1 I

Melyikeknél lesz pozitiv véltozas — (vagyis tébbet dob ki a gép):
Melyikeknél lesz negativ véltozds — (vagyis Kevesebbet dob ki a gép):
Melyiknél lesz a legnagyobb pozitiv valtozas:

Melyiknél lesz a legnagyobb negativ véltozas:

Melyik novekszik, de a legkevésbé:

Melyik csokken, de a legkevesbe:

Mitdl fiigg a véltozas mértéke:
Melyeknél a legmeredekebb a valtozas:

Def: Az x> mx+b, ahol me R\{0}, be R, hozzarendelési szabdlyu fiiggvényeket elséfoku
figgvényeknek hivjuk.
Einedris fv-nél két pontjabol mér dbrazolhat6 a fv. grafikonja!

Egyszeriisitsd a kovetkezo torteket:

3x—6 _ 50x2—8_

5x-10 8—20x

x2—2x+1_ 9x2—6x+1_
xX =1 2x—6x>

X +3x+2 B

x> =2x-3

11



Adott a kovetkez6 négy fiiggvény:
fOR-SR; y=x gO)R->R;gx)=2x  h():R-R;y= %+1 i(): R>R; y=-2x+1

Toltsd ki az aldbbi értéktablazatot mindegyikkel, majd dbrazold dket négy szinnel a koordinata-
rendszerben. (Elég két-két pontjukra egyenest illesztened!)

x | 43|21l 0|1|2|3|4|5]6 A
f(x)
g(x) 12
h(x) )
ix) i
-..
il 2o D 4 5

Lent, a baloldali koordinata-rendszerben rajzold meg annak a

fiiggvénynek a grafikonjat, mely dtmegy az A(2,1) ponton, és az 4
m meredeksége: a) m = 1 kékkel b) m = 3 pirossalsc) m = % Lg
zolddel -8
Lent, a jobboldali koordinata-rendszetben rajzold meg annak a hs
figgvénynek a grafikonjat, mely atmegy az

A(=3;1) ponton, és a meredeksége =i

a) m = —1 kékkel b) m = -2 /pirossal ¢)m = —% zolddel

(=]

=~
)

[4.]

(=1}

o

w

M

(7]

N

12



JO): R>R; flx) =—x+1

Tipus, értelmezési tartomany (Dr), zérushely, y tengelymetszet, meredekség, fixpont; majd

abrazold!

Toltsd ki:

i

A

6

Y

-10

-5

10

f(x)

4|0

50

2
Ajanlott: g( ): R->R; y= gx—l

Tipus, értelmezési tartomdny (D), zérushely, y tengelymetszet, meredekség, fixpont; majd

abrazold!

1

1

7
MO RORGy ===~ (204 2) 2 (x-2)

(El6szor hozd linedris filggvény alakra a hozzarendelést!)

|

A

15

Y

Tipus, értelmezési tartomany (Dy), zérushely, y tengelymetszet, meredekség, fixpont; majd

abrazold!

&

13



Add meg annak a linedris fv-nek a hozzarendelési szabalyat, mely grafikonja illeszkedik az A(-3;4)
és a B(300;4) pontra:

fOR-R; y=

Abrézold kozos koordinata-rendszerben: (el8szor linedris alakra kell hozni...) (elég két-két pont, és
réilleszteni a grafikont) A

7 (x) =5 (x+4)

e}

(1]

g(x)=2(x=3)+= \
3 _1 3 -6 -4 -2 0 2 4 5 3 10--
h(x)=—""-=
2 2 -2

"
=4

4) A meredekség ujra
Mely pontokban metszik a tengelyeket a kovetkez0 hozzarendelésii fv-ek grafikonjai:
y =3x-10 y=-2x y=50x+10

Kiilonboz6é szinekkel rajzold meg azoknak a linedris fiiggvényeknek a grafikonjat, amelyek
atmennek az' adott ponton, »és a i
meredekségiik is adott — és ird rd a neviiket! 5

f):A00) m=1
g():B0;0)m=-1
h( ):C(=1:-2)m =3

w

i():D(-1;2) m= !

3 w @4 ©¥ 2 41 0 2 4 7

JO:E@2;1)ym=-3

k():E@2;1) m :—% 5

14



Hatdrozd meg a kovetkez6 hozzarendelésti fliggvények meredekségét!
2
2x-4 _, b(x) = (3x=5)(2x+1)-6(x—1)(x+1) 00 = 6x"+3x
- 10x+5

a(x) =

Nem kot.: f{ ): R>R; y = 2x—1 Toltsd ki az

2 " .
értéktdblazatdt, és dbrazold a pontokat! g( ) ROR; y=—Zx+l. Tolisd ki a

fliggvény értéktablazatat, ¢és 4dbrazold »a

21l o | pontokat!
fx) =S| 02 xo 6|0 3
g) 410 |2

Y

y

Mennyi a meredeksége a kovetkezd linedris fiiggvényeknek, melyek grafikonja dtmegy az adott két
ponton!

f():AéC m= "
g()iAésD m= 3
lc=02
h():AésB m= £
1
i():CésB m= LD=(40)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
i():CésD m= I ¥ v
JO:CésD m A=(3, -1) B=(2-1)
-2
-3

15



5) Grafikonrdl torténd leolvasasok, fliggvény hozzarendelési szabdly visszakeresése

Add meg azt az f( ) linearis fv-t, mely meredeksége 2 és grafikonja dtmegy az F(0;3) ponton.
(Ha akarsz, rajzolsz.) A

5]

5

A
4

Add meg azt a g( ) linedris fv-t, mely meredeksége —% és a

G(2;—-1 ) pont illeszkedik grafikonjéra.

Y

Add meg azt a h( ) linedris fv-t, mely grafikonja
athalad H(-2;-1) és I(3;0) pontokon.

Add meg annak a linedris fv-nek a hozzarendelési szabdlyat, mely athalad az

a) (0;—4) és a (-3;0) b) (=1;-5) és az (1;=1) koordinét4jd pontokon.
Add meg annak a g( ) lin€dris fv-nek a Ird fol‘annak a linedris fv-nek a definici6jat,
hozzarendelési szabdlyat, amelyre: g(3) = 5, mely atmegy az A(0;500) B(—400;0) ponton!
8(=2)=12

Egeszits kiaz,adott pontok koordindtdit ugy, hogy illeszkedjenek a f{ ):R—R; y= —3?)6+2 fv.

grafikonjara!
AQ; ) B(-6; ) cC ;0) D( :5)

Adott g( ): R—>R; y =-2 fiiggvény. Add meg annak az f{ ) fv-nek a definicidjat, mely grafikonja a
g() figgvényével parhuzamos, és dtmegy a (—1;2) ponton!

16



Nem kotelezd: Adott egy P(3;y) pont, az f{ ): —2x+5 hozzarendelésli és a g( ): 3x+b fv. Mennyi
legyen a b, hogy a P pontban messék a grafikonjaik egymast?

Egyszertsitsd a kovetkezo torteket:

90a” +30a* xP=2x+1
5a° +15a 3x-3

x2+x—6_ 9x* =25 _
8 —2x? 9x* =30x+25

Ird le szavakkal és jelekkel a szigorin monoton névekedo €s a szigorian.monoton csokkend fv-ek
definiciojat!

6) Fiiggvényjellemzések

Nem kot: Add meg annak az f() linearis fv-nek a hozzdrendelési szabalyat, melyre igaz,
hogy f(-5) = 3 és f(245) =753

Jellemezd és dbrdzold a kovetkezo fiiggvényt tigy, ahogy az oran tettiik:

f{ )R-R; fix) = —%x+l

Y

17



Jellemezd, majd dbrazold a kovetkez0 fiiggvényt igy, ahogy az dran tettiik:
i

g( :R—>R;y=2x

Jellemezd, majd abrazold a kovetkez0 fv-t gy, ahogy az érantettiik:

g ():[-2:6] =R; g(x) = —%+1

Adott egy f( ) fliggvény grafikonja.
Mi azértelmezési tartomany? Dy =

Mi a max értek amit folvesz? Max.érték:
Hol.veszifel? Max hely:
X2 =

Az T-et mely helyeken veszi fel: x1 =
X2 =

A —1-et mely helyeken veszi fel? xi =

A 3-at mely helyeken veszi fel? x =
Mi a minimum- értéke a fiiggvénynek:
vagyis a minimdlis érték, amit felvesz? Min. ért.:
Mi az értékkészlete? Ry =

18




Adott egy f{ ) fiiggvény grafikonja. “k

Mi az értelmezési tartomany? Dr =

w

Mi a max érték amit folvesz? Max.érték: /|

N

Hol veszi fel — vagyis. Max hely:

Az 1-et mely helyeken veszi fel: xi = x2 =

A —1-et mely helyeken veszi fel? xi1=  x= [ | / PR

A 3-at mely helyen veszi fel? x =

—h

A —4-ben mennyit vesz fel? y = T=

A 2-ben mennyit vesz fel, -

vagyis 2-ben a helyettesitési érték: f(2) = fu mns

Mi a minimum- értéke a fiiggvénynek:

vagyis a minimalis érték, amit felvesz? 4

‘@ | o

RN

Min. ért.:
Mi az értékkészlete? Ry =

Jellemezd és dbrdzold a kovetkezd fv-t gy, ahegy az oran tettiik:

2x

g (): R—-R; g(X)=?—2 ]

Jellemezd és dbrazold — mindent ugy, ahogy az 6rdn! Ellendrizz a symbolab.com-on!

Ox* —4

g( )i=12]1-R; &(x) =

3x+2 i

19



Jellemezd és dbrazold — mindent ahogy az 6ran! Ellendrizz a symbolab.com-on!

[-1:3]-R; g(x) a9
-1 ; =
8() = 9 |

Jellemezd és dbrazold — mindent Ggy, ahogy az 6ran! Ellendrizz a symbolab.com-on!

i
3x—=12x+12 s

W H-421-R h(x) ===

Add meg az értelmezési tartomanyt, majd ugy ird fol a kdvetkezd hozzarendeléseket, hogy azokon
latszodjek, hogy linedrisak (mx+b alak):
_3x-1 2x+1 _x2+2x—3_ 3-3x7

4 -
5 3 YT Y =2

20



Jellemezd és dbrazold a h( )l-1.2) lesziikitett fiiggvényt - mindent gy, ahogy az 6ran! Ellendrizz a
symbolab.com-on

8x* =2 g‘
2x+1

h():R—>R; y=

7) Melyik hozzarendelési szabdly linedris, vagy tehetO linearissa?
Melyik hozzarendelési szabdly linedris. Amelyik olyan, ird le Ugy a hozzarendelési szabalyt, hogy
latsz6djék a meredekség! (Segitség: ha a Symbolab-be beiitod: pl. y = x(2—x), akkor kirajzolja a
grafikont, €s l4tod, hogy linedris-e!)

3(x—4) x(x+1) (2x+1)~(x-3) Si4
X

x" =4 x*—x X+ x+1
Sx+x -

x+2 X X

2% +12x° —14
Nem kételezo: Jellemezd és dbrazold: ) ‘R>R;y= al > al al
[-8;4] 3x° —3x

=)

@

21



Adott 2 pont: A(5;—4) B(-3;2) és egy C(4;2) pont. Ird fol i
azt a linedris fv-t, amely grafikonja athalad a C ponton, és °
parhuzamos az A és B-n dthalad6 egyenessel!

8) Fiiggvény szorzdsa
Adott az f{ ): R>R; y = 2x-3.
Szavakkal ird le, hogy mi torténik a meredekséggel, ha a kovetkezé fv-t nézem: g( )= -3-f()

9)

Az egyenes ardnyossig

Ird mellé, hogy ha egyenes ardnyossdg, akkor ,,Igen”, egyébként ,,Nem” (ha életbdl vett, akkor
,,1dedlis” eset)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)
i)
J)
k)
1)

Egy karacsonyfa dra és magassaga kozott.

Aliz cicdinak szdma és Aliz életkora kozott.

Gabor otthon eltoltott ideje és az iskoldban eltoltott ideje KOzott.
Téblas csokoladé tomege és a csoki ize kozott.

Egy cstiszda hossza és a rajta végigcsiszoé csigashaladasi ideje kozott.
Egy konyv elolvasott és el nem olvasott lapjainak szama kozott.

Egy ember teststlya €s €letkora kozott.

A csaladtagok’szama és a csalad élelmiszerre koltott pénzének mennyisége kozott.
Az interneten toltott 1d6 és elhiilyiilés kozott.

A siitemények szdma €s a felhasznalt liszt mennyisége kozott
Egy.épiilet magasséga és kora kozott.

A lakésban elfogyasztott viz mennyisége és a vizszdmla végosszege kozott.

m) Tydkok szdma €s a tojt tojasok szdma kozott?

Egy koesi kereke egy fordulattal 0,75 m utat tesz meg. a) Milyen kapcsolat van a fordulatok szama
és a megtett Ut kozott? b) Hanyat fordul a kerék 50 m-en, és hanyat 3,2 km-en?
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Egy csapbdl 5 6ra alatt 2 tartdly telik meg. ‘tartély
10 6ra alatt mennyi? 1 6ra alatt mennyi? 18 ora
alatt mennyi? Készits tdbldzatot — o6ranként, és
abrazold koordinata-rendszerben; az egységeket
magad hatdrozod meg - nem sziikséges
egyformdnak lenniiik!

Ora 1 1,5 2 2,5 4
Tartaly
225° hany radidnnak felel meg? Ha 12 kg krist or 18 Euro, akkor 60 kg

hany Euro?

\ 4

Ha 18 kg méz 160 Eur, Euro-ért

¢ 77 radidn hény foknak felel meg?
hany kg-ot kapok? 3

es: Tanitom a kisfiamat ,,— Ha kilenc kdlyhdban 6t és fél nap alatt tizenkét kobméter
— mennyi nap alatt ég el tizenkét kdlyhaban kilenc kobméter biikkfa...”
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FUGGVENYEK — EGYENLETEK B: LINEARIS, ILLETVE LINEARISRA -
VAGY AZOK SZORZATARA VISSZAVEZETHETO EGYENLETEK

I) Egyszeriibb linedris egyenletek
1) Alap

Mondd végig hangosan a zardjelfolbontést, majd vonj 6ssze, és oldd meg az egyenletet:
—(3x+5)+2(x—4)+(7x-3-5x) = 6(3x=5)—(11x+3)-2(-2x-1)

3(5x—2)-2(3x—4) = 5-3(—2—4x) Qzexm

(Bx 4-3x)=4
4

12(3-11x)-5(10-8x) = —4(3-5x)-11(1+1 x+3) (5-2x) =2(5x-1)-3(2x+4)

14(9-15x)+12(18x—12) = 5x—(3+2x)—(3x-3)

3x=8x (Figyelj, mert itt még két oldalon van x...)
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Jellemezd és abrazold: f( ): [4;3]>R; y=

3x(2x-3)’
—5x(2x—3)

=)

@

Ird £l azt a linedris fv-t, mely grafikonja a kovetkezd két pontra illeszkedik. A(4; —3) B(—2:—1).

2) Egyenletek f6 megoldédsi menete:

Apa most 25 évvel idOsebb a két fia életkora
Osszegénél.

4 évvel ezeldtt a fituk életkora osszegének
Otszorosénél 1 évvel wolt idosebb. Hany
évesek most?

3) Néhany gyakorlas

2(7x—5) —A4x + 3) =-2(5-3x) - 3(1 - 2x)

25

Egy szam els6 jegye 4-gyel nagyobb, mint a
masodik, €s a masodik fele a harmadiknak. Ha
a <szambol kivonom az utols6 jegye
elhagydsdval kapott kétjegylit, akkor 758-at
kapok. Mi ez a szdm?

14x+5 = -23x45



5(2x=3)+4(5x+2) = -2(7-3x)-7(x-1) 2(13-5x)-4(6-2x) = -2(5x+3)-4(7-5x)

4) Latszélag masodfoku egyenletek:
(1+x)(3x+4)—-2x+1)(x=3) = x(x—4)+23 (2-3x)(2x+1)—(1-x)(5x42) = —(x—

5) Zargjelezés!
(4-x)(5-3(2-2x)) = 2x—1)(2x+1)—10x(x+2)

—(2-x)>-3(x=3)(x+3)+2 = 2x( ) — (x4+2)(5-2x) -3(3—x)

Ha egy szdm dupldjahoz 7-et adok, akkor ugyanannyit kapok, mintha a ndla 10-zel kisebb szdmot
ottel osztandm. Melyik ez a szdm? (EGYENLET!)
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II) Foébb tipusok
1) Tortes linedris egyenletek

A végeredmény elég kanonikus alakban:
LNKO: (475, 570) = (5700, 570, 3400) =

LKKT: [475,570] = [5700, 570, 3400] =

\ 4

Hény db. osztéja van a 144 000-nek? Nézd 1, értsd meg Ujra. Tudd... Hatha

megkérdeznek rdla...

* Han a végzodik a 100! -2-3-4-...-99-100)

,Ka us alakot kérek: ne legyen se zdrdjel, se tort, és csak primek legyenek, novekvo
sorrendben, pozitiv vagy negativ kitevovel!
-1 5
14.2%) -—
( ) 11—2 _
107-187*.33"
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Nem kot.: ,,Kanonikus alakot kérek”: ne legyen se zardjel, se tort, és csak primek legyenek, novekvo
sorrendben, pozitiv vagy negativ kitevdvel!

eyt (247
(1967-35°) (121_2j .

1073247 .77

Ird fel a kovetkez6 két szam Gsszes kozos osztojat:. a = 2%-3°-5%7%13 b = 2%
valamit ki kell szdmolni, majd fa struktdra!

3x+2 4x-7 5-3x
x— = - +
6 10 15

1
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2x—3_5—2x=5x—1_|_£_2 2(4x—1)_2x=2x—8_5(x—2)
2 5 5 2 3 4 6

3,
4

Javasolt:

3 2Y (2 5Y (7 3\ 7
—X—= |t =x+t= || =—x——|==
(4 5] (3 3) (12 10) 5

0,03-0,2x

-5,5=
0,02

7,5

C(<2(x+3)+10)) = 4-2x _2(5-3(2x-4)) = 3(5x-2(3x+4))
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(c+2)(*=2x+4)—x(x=3)(x+3) = 26 2-2x X+t 3 3x Tx+3

5 4 2 5

3) Magasabb foku, de 0-ra redukdlds utdn linedris tényezok szo
(Bx-6)(5-2x) =0

Egy oldalra, majd szorzatta...:

(2x-3)2=16

Egy oldalra, majd szorzatta...:
6x* = 3x
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Tudd fejbdl felbontani a zardjelet, vagyis csak a végeredményt ird le!

(3x-1)*= (2-5x)* = (=2)(x+2) =

(4x-3)(4x+3) = (e+y-D)(x+y+1) = (19-5x)* =

(3x%+1)* = (5-11x)* = (13x°=15x)(13x%+15x) =
Emlékezz:

MASOD, VAGY MAGASABB FOKU EGYENLETEK UGY OLDUNK MEG, HOGY EGY
OLDALRA RENDEZZUK (0-RA REDUKALJUK), MAJD SZORZATTA ALAKITJUK.

EGY SZORZAT AKKOR ES CSAK AKKOR 0, HA VALAMELYIK TENYEZO

3—5x_5x—2 o 13x-7

= 4x’+30x =—
2 5 4
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3x%=15-12x 3x* =507

2x*—68x = -578 2x(5-3x) = 3x(2x+4)

(3-x)* = (x=5)°

AKki 5-0s akar..: (2x=3)(x=5)—(6—4x)(x+5) = 2x-3
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Nem kotelezo Nem kotelezd
(2x-6)(2x+1)—(x-3) = (9-3x)(x+2) (Bx=5)(2x-1)—(5x-3)(Bx-5)+(x+4)(5-3x) =0

(4x—1)(2x+3)—(2x+3)(5-3x) = 2x+3)(7x+1)

yz0s nevezOk, szorzattd alakitdsok, egyszeriisitések

itasa, Ertelmezési tartomany (kikotés), majd egyszeriisités!

8x°—8x*+2x _
12x° =3x

Nem kot.:
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Algebrai tortes egyenletek — A KIKOTESEKET NE FELEDD! — AKI NEM EGYSZERUSIT...

12—3x:_5 4x—2_2

X 3x+1 B

5)62—10x+5_1
6x*—6
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A KIKOTESEKET NE FELEDD! -- AKI NEM EGYSZERUSIT, ANNAK ANNYTL...

2_ 2_ _
X 1+2=4x 1+3x 7 2=6xﬁu
x—1 2x—1 3x—1 2—6x

x—10_4_10+2x
T—x x—7
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A KIKOTESEKET NE FELEDD! -- AKI NEM EGYSZERUSIT, ANNAK ANNYT...

2 +2 4 4—
A _8 Nem kot.: > — 2x =— a
x =4 x -2x x +2x

\9\‘»

4-x* 2—x Bl x+2

2x x+2
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A KIKOTESEKET NE FELEDD! -- AKI NEM EGYSZERUSIT, ANNAK ANNYTL...

Lo 18x+2 15x+1 x+1 x—-2 9x-3
Nem kot.: — =3 - - =—
x—4 x+5 3—-x x+3 x°-9

8x—3 . 3x—4 _1
6x-3 4x-5

2
Nem kot.: ! + ! =l
2x—3 8x+4 10x+5 4

Nem kot.:
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A KIKOTESEKET NE FELEDD! -- AKI NEM EGYSZERUSIT, ANNAK ANNYT...

1-2x 3x-4_, 102° — 252 = 90x — 225
6-2x 3—x

Nem kot —=———* 1 _j 6:°+48

=4 xX*=2x x*+2x

2424 x

\ 4

Nem kot.: 2-6x :1_3x+4
4—x 8—2x
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3(x=5) 3x-2 _3
x—7 2x—14

6) a™b"=(a-b)(@ '+ a"2-b'+ a">- b+ a" b +...+ a2 b+ al- b2+ b )
Alakitsd szorzattd — mennél tobb tényezové. ..

X-1= x*~1 =(,,In medio est virtu

a’-1 =

-8 =

125x°-1 =

16x*-625 = st virtus” 125y°-8 =

IIT) Grafikus megoldds

-
(=]

@

(2]

N

[
[+
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2) Altaldban
3) Gyakorlatban

Oldd meg grafikusan: 3x—5 =6 10
4 2 0 2 4
. . 2x 3x 10
Oldd meg grafikusan: 7+ 2= = -1
4 2 0 2 4
Egy oldalra rendezve, szorzatta alakitassal oldd meg:
x*+14 = 9x 2x*-3x=2
2x* = 15-7x x*+16 = 8x?
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Egy 27 éves apanak 3 éves a fia. Hany év mulva
lesz az apa haromszor annyi idds, mint a fia?

Egy kétjegyli szamban a tizesek helyén all6 szam
4-gyel kisebb az egyesek helyén 4ll6
szamjegynél. Ha a szamjegyekhez egyet adunk,
és utdna a szamjegyeket felcseréljiik, akkor az igy
kapott €s az eredeti szdm Osszege 121. Melyik az
eredeti szdm?

Oldd meg az egyenletet grafikusan: 2x—-3=2 —%

41

IV)Mikre j6 az egyenletek — pl.: néhdny szoveges egyenlet

A biifé kedvezményes drai: ,Udit6 + Siiti” = 470
Ft. ,,Udit6 + Pizza szelet” = 530 Ft. ,,Siiti + Pizza”
= 560 Ft. Mibe keriilnek kiillon-kiilon?

x+2 x-2 3(3x-1)
x—3 x+3 X' =9

=
(=]

1]

L




Mekkordk a A szogei, ha az egyik szoge 20°-kal ~ Ajénlott:
nagyobb a mésodikndl, és a harmadik szoge pedig (x +2)3—x(3x +1)*+2x+1)(4x*2x +1) =-13
10°-kal kisebb az elsOnél?

Egy falu lakossiga 5%-kal nétt. Igy mér 126-an 60 kg 25%-
vannak. Hany f6 volt eredetileg? tiszta vizet kell
kapjunk?

Ha egy szamot 20%-kal megnovelek, akkor a
80%-4ndl 24-gyel nagyobb szdmot kapok. Mi ez
a szam?
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Kompetencia-mérések példai

Torta
Egy tortdhoz 80 dkg liszt, 4 tojds, 30 dkg cukor kell.
Mennyi liszt, tojds, cukor kell: 7 tortdhoz, illetve 20 tortahoz

Ha van 2 kg cukrom, és ahhoz veszek lisztet és tojast: mibdl mennyi kell?

Ha van 10 kg liszt, 50 tojds és 4 kg cukor, és a lehet6 legtobb tortét siitom, akko
mibdl mennyi marad?

ik fogy el, €

Egy aut6 tankjaban 45 liter benzin volt. Az elsd

. . . 8 . yerek 3 alatt késziteni?
napi utazds utdn megmaradt a g-ed része.

madsodik napon elfogyott a maradék 35%-a. Ha
liter benzin maradt a tartdlyban a masodik na
végén?

V) Ismétlés
1) Egyenletek
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4

1264 - 327 = 3x-122° Nem kot 2421 ¥+l _ «
x x +3x 3x +9x 2+6

X

2x-3 3 x+1 _2_ 1
3x*—6x+3 2x—x*-1 x—-1 2-2x

N 6 _ 8
+12x49 4x*—4x+1 4x*+4x-3
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2) Egyszerlsits (Elotte értelmezési tartomany!)

2x-2 4x* -4
3x2—6x+3 3x+3

3) Egyenletek

5x* =20 3x . 5 7
> — ==-2 Nem kot.: > =—
2x"+8x—8 10-5x 3x°—12x+12 2x" —

_12x2+

4) Egyszertsits:

4x* —4x+1 _
4x-2
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5) Szoveges gyakorld

Egy haromszog szogeinek aranya: 2:3:4.
Hény fokosak a szogek?

Egy fakereskedd 1 500 erdei kobméter tlizifat
vett, 100  eurdért  kobméterét. Ez
szétvalogattatta, majd egy részét tlizifaként
eladta 10%-os darveszteséggel, de a madsik

Egy gépkocsira 0Osszesen 3840 kg téglat
raktak fel. Az egyik fajtdju tégla tomege
darabonként 4,75 kg, a masiké 1,70 kg. Hany
téglat tettek fel a kocsira fajtdnként, ha
Osszesen 1046 tégla volt a kocsin?

Két rekeszben Osszesen 90 kg alma van.
Mennyi alma van az egyes rekeszekben, ha
tudjuk; hogy az elsé.rekesz almdinak 25%-a a
masodik rekesz almainak 20%-a?

részét ronkfaként tudta eladni 60%-o0s
nyereséggel. Igy 7600 euré haszonra tett
szert. Héany kobméter tlizifait ¢és= hény
kobméter ronkot adott igy el?

6) Szazalékszamitas
20 gombaporkolt kozil 12 friss, 5 romlott, a maradék mérgezd.
szazalékban:

A gombaporkoltek hanyad része friss? egyszeruUsitve:

A gombaporkoltek hanyad része romlott? egyszeriisitve: szdzalékban: ____
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A gombaporkoltek hanyad része mérgez6? szazalékban:

A 70 pogacsabol csak 14 maradt meg. Hany Tavaly 200 tytkunk volt, idén 23%-kal tobb,

szazalék fogyott el? azaz % tavalyhoz képest.

A 180 0sszpontszambodl 162-6t értél el, ami szazalék.

Viltozas
Hény szazalékkal nétt valami, ha Hény szazalékkal csokkent valami, ha
120-r61 192-re n6tt? 190 helyett ma mér csak 76?
Valaminek az 4ra megndétt 45%-kal, Valaminek az ara lecsokkent 22%-kal,
igy ma mar 319 euro. Mennyi volt igy esupan 936 $. Mennyi volt tavaly?
tavaly?

Megnott az eredetileg. 170 forintos kenyér dra 20%-kal, de azutdn a nagy tiltakozdsra
lecsokkenték 20%-kal. Mennyi most az ara?

Gyakorlas
200-nak a 10%-a: ., 25%-a: 40%-a: 75%-a:
Mi az a‘'szam, aminek a 25%-a 40? Es aminek a 60%-a 120?

Hény szdzalékot szamolunk, ha valaminek a...

kétotodét vesszik? 0,02-szeresét vessziik? haromnyolcadat vessziik?
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0,123-szorosat vessziik? hat 6t6dét szdmoljuk?

0,4-szeresét vessziik? 1,12-szeresét vessziik?

VD) A kovetkezo példak a fejezet (Fv-ek — egyenletek B.) végéig 5-6soknek valok

neN. p prim. Oldjuk meg: n*+n’+1 = p. Segitség: egész szdmos feladatoknal az egyik legerésebb
a szorzatta alakitds.

x,y,z €N. Oldd meg: xzyz+xyzz+xyz2 =

Segitség: egész szamos felad

p és g pozitiv primek. plg>~1 és glp>~1. Mi a két prim? Segitség: egész szamos feladatokndl az egyik
legerdsebb eszkoz a szorzattd alakitds.
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a,beN  2ab+a—4b-32 = 0 Vigydzz, ezt nem lehet szorzattd alakitani. Mégis, valamiféle szorzatra
sziikség van!

Egy Milka csoki 3 eurdba keriil. A csomagoldsdban van egy
Milka csokit, amiben persze tovdbbra is ott van egy kartya. Ké
szeretnénk, hogy valdjaban hdny €-ba keriil egy tdbla Milka csoki tis

apra. Héany felirt szdm esetén lehetiink biztosak abban, hogy
mind azonos szdmjeggyel kezd6dnek.
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Az A és a B varosbdl (tavolsaguk 20 km, egyenes tt van koztiik) elindul egy gyalogos és egy kerékparos. A
gyalogos 5 km/h-val, a kerékpdros 20 km/h-val halad. Induldskor egy doglégy a gyalogos orrdrdl elindul a
kerékparos orrdig 40 km/h-val, majd vissza a gyalogoshoz €s igy tovabb. Hany km-t tesz meg szegény doglégy,
mig Osszetaldlkozik a gyalogos és a kerékparos — és 1€gydog lesz az orrukon.

Egy korre folrajzoltunk 2020 fehér €s egy piros pontot. Az Osszes lehetséges
ezek a pontok alkotjdk, melyikbdl van tobb: amelyeknek van piros csucsa, v.
egyenld? Vagy egyik sem? Vagy ma nincs véleményed?

Nyuszika 10 ny Oré -tol. ,,Fogdécskaznak.” Mig Vuk 3-at ugrik, addig Nyuszika 5-6t.
int Nyuszikdé. Hany Vugrds utdn lesz Nyuszikdbdl tepsifiiles (Vuk
vacsora)?

50



Hény olyan 6 jegyii paros szdm van, amelyben pontosan 1 db. 5-0s szdmjegy szerepel. Es amelyben legaldbb egy
db. 5-0s szamjegy van? Es amelyikben egy szamjegy sincs? Na?

Egy vazdban 75 fehér és 150 fekete babszem van, (mellette ,,talon A esziink
kett6t. Ami koztiik fekete, azt lerakjuk a vdza mellé, a maradékot (ha indketto fehér:
azokat messze eldobjuk és berakunk helyettiik egy feketét. Hogyan valt mek szdma?
Milyen szinii lesz az utolsé babszem? Ha fehér, szeret, ha fekete, nem szeret

vazaban a
forditva.
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FUGGVENYEK - EGYENLETEK C:
LINEARIS, VAGY LINEARIS TENYEZOKBOL ALLO
EGYENLOTLENSEGEK
ILLETVE NEVEZETES SZORZATOK

I) Bevezetés
1) Szdmegyenes

Oldd meg:
4x-3 - -
3x(2x—3)—M:x(2x—5) Nem kot: 2 - 47% _;
3x-3 2x-2
5x—1_2x—3:
Sx+1 2x+43

Dontsd el: (az azones, tipusok egyenld sulytiak) - Igaz, Hamis, Lehet (lehet igaz is, hamis is)
Ha harom korte nehezebb 6t almanal, akkor 1 korte nehezebb 1 almanal.
Ha négy korte nehezebb 7 almanal, akkor 3 alma konnyebb 1 korténél.
Egy szam -2 szerese kisebb a'szamnal.

Egy szam haromszorosa nagyobb a szamnal.

Egy negativ,szdm 2-szerese nagyobb a szamnal.

Egy szam otode kisebb a szamnal.

Egy nem 0'szam nagyobb a reciprokéanal.

Egynem 0 szam kisebb a reciprokandl.

Egy egynél nagyobb pozitiv szam kisebb a négyzeténél.
Van olyan negativ szdm, ami nagyobb a négyzeténél.

Ha Péternek és Pélnak egyiitt tobb 6tdse van, mint Janosnak és Laszlonak egyiitt, akkor Péternek
tobb OtOse van, mint Laszlonak.

X=X
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Hatarozd meg azokat az x-eket intervallummal, utdna jelold szamegyenesen!

A szamegyenesen egy-két ponton ellendrizd, amit miiveltél...

— <_ S

4<x=-1 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
X€e

.4

xZ23Ax<5 5 4 3 2 10 1 2 3 4 5 6 7
Xe

.4

x> 3v x<5 5 -4 -3 2 10 1 2 3 4 5 6 7
X€e

X

3<xA 5<x 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
xXe

< o

5<xv6=x 5 4 -3l 2 1 /40 1 2 3 4 5 6 7
xXe

< < =

2<xv(x<0A-3=<x) 5 -4 -3 -2 -1_ 0 1 2 3.4 5 6 7
xXe

IT) Lehetséges, ,,nyakl6 nélkiil” végrehajthaté atalakitasok az.egyenldtlenségeknél; illetve célok (egy
oldal, szorzat stb.)

1) A lényeg: ekvivalens atalakitdsok legyenek

Add meg az egyenlOtlenség megoldasait a természetes szamok halmazdn: 9x <36

Nem kotelezd: Add meg az egyenldtlenség megoldasait a.természetes szamok halmazan: 3x <20

Add meg intervallummal a megoldést €s abrdzold szdmegyenesen:

4x-3 <7 4x+12 >0

~¥
~¥

-5 -4 -3 =4 -1 0 1 2 3 4 5 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

2) ,.Beszoritott™;,, kettds egyenlOtlenségek” kezelése

Oldd meg, utdna add meg intervallummal, illetve szimegyenesen a megoldast:

-7 <3x-2<10 —7<32x<11
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Ird 4t a parjdra:

halmazelméleti jel < relacio- és logikai jel.

xe [4;3[u [2:8] &

X€ |00, 2] U]0;00[ <

3) Ird fsl intervallumma\:

o

?5472710‘12

xXe

pl.: xe]-3;4] & -3<x<4

& x<3 v x>T

& x<l Ax>-5

xXe

4) Nagyon kényelmes ,,magasabb fok™: egy oldalra rendezve, szorzattd alakitva:

Vizsgald meg, hogy a kovetkezd fv. melyik intervallumon vesz ol ©, 0, illetve @ értéket:

f(): R>R; y=2x-5

Abrizold is az el6jelgrafikont itt:

ot

10
0

@

Vizsgald meg, hogy a kovetkezo fy. melyik intervallumon vesz ol ©, 0, illetve @ értéket:
f0): R>R; y& =9(x=3)-2(15-3x) (Brdemes el6tte normadlisan ,,linedris fv. alakra hozni”!)

Abrizold is az el6jelgrafikont itt:

P =
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Oldd meg gy, hogy fv-t és eldjelgrafikont dbrdzolsz: (2x—35 )(3%+ 6j >0

N

¥

Nem kételezé. Oldd meg aigy, hogy fv-t és eldjelgrafikont dbrazolsz: (8 —2x) (%+ 2) >0

otk
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Nem kotelez6: Oldd meg tgy, hogy fv-t és eldjelgrafikont abrazolsz: (3x—7)(5—x)(3+x)<0

=
6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
4 -2 0 4
5) Rajzold fol a fiiggvényt €s az eldjelgrafikont
fO): R>R; y=3x-1
‘ % j
6 5 4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
s 2 0 D 4 3
g(): R>R; y=-2x+3
‘ o
6 5 4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
1
h(): R>R; y= Ex—Z
‘ N
6 5 4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
4 B 0 D 4
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0Oldd meg eldjelgrafikont hasznélva!
x(2x-4)>0 (1-x)(x—4)<0

Rajzold le a fiiggvényt és az eldjelgrafikont!
2
h():R—>R;y= —gx—2

g(): R>R; gx) =-2x

Oldd
-25x*+9 >0

2x% > 5x+3
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IIT) Az egyenldtlenségek megolddsanak buktatéi és gyakorlds. EKVIVALENCIA jel!
1) Negativ szammal torténd osztas-szorzds: szabad, néha kell, de 6666vatosan!
—Sx<15 —3x=>-18

3(x—11)

3x—2_x+5 S 15-5x

> Nem kot.:
8 4 20

£ 00

Egy oldalra rendezés, ,,szorzattd alakitds

L >

x=5

(0ssz

Oldd meg:

—3_2x

2 Nem kot.: 4(x—3)-3(3-2x)>3+6x
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£ 00

Egy oldalra rendezés, ,,szorzattd alakitds” (0sszevonds: egy tort legyen) majd eldjelgrafikon!

12x-4 Tx+2
<2

S5x—4 2x—1

<4

Nem kot.: 2 >2

Egy oldalra rendezés, ,,szorzatt as: 0 yen) majd eldjelgrafikon!
l<1 Oldd meg: gsl
X x 2
21 57
x=3
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IV) Gyakorlas

g(3x—1)—%(15x—2)ﬁ—1 X"2 x 2009

Sx—1 4x<2x+3 3-2x

37 4 6

Nem kot.: Nem kot.

5x%+4(x—1) > (2-3x)*+3

Ox < (3-5x)?
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V) Grafikus megoldas
1) Oldd meg grafikusan:

E—12—2x+1
3

o

(1)

g ]

N

1)

Nem kotelez6: Oldd meg grafikusan: % +123x-3

e

o

0

(1)

g ]
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Oldd meg grafikusan (a bal oldal grafikonja adva!)

X—6x+2 > —x+2

—

—

'

—
——

X —6x+2<£—3
2

s \ /

el
B
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EEN

T

1

Nem kot. ——x+1<2x—4
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2) Gyakoroljuk a grafikus megoldést!

Oldd meg grafikusan: 2x—1<3—




VI) Szorzatok
1) Alap -- ELOJEL GRAFIKON!

-3x(2x+3)(x—4) >0 —5x(3x-2)(—x+4) >0

Egy oldalra rendezés (0-ra redukalas), majd szorzatta ala
10x% > 40

Nem kot: (3x—4)(5—x)<0 +2)2-2 < 2x+5

g milyen a 3. tényez6. .. Ovatosan dolgozz...)
x—2)(2x=3)(-x*—4)<0
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Egy oldal — majd szorzatta alakitas — majd elojel grafikon!

3x+12x >0 Nem kot.: (x+2)> < x+4
Nem kot: (—3x-9)(4-2x)(5— 0 N Ot.: X24+3x+2>5x+5.

Nem kot: Sx+3 > 2x?
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Egy oldal — majd szorzatta alakitas — majd elgjel grafikon!

Nem kot.: (x+2)°-2 < 2x+5 Nem kot.: x>+4x > 5

43427 > 9x+12x2

C2X°+5x+3 >0

Nem kot: (3x—8)(6-2x)(5+x)

Nem kot.: 9x° < 4x
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VII) Tortes egyenldtlenségek
1) Alap

Nem két.: (36-4x?)(x-3) <0

43 +20x*<x+5 * 23 +x>—13x+6 > 0

5-0s0k: Elég a végeredményt leirni: (x+3)(x+2)(x x—D(x-2)(x-3) >0

o x+2

ot.: >0
2x+4

<0

X"+
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3) Gyakorlas

— 2_
2x 420 Nem kot.: ﬂzo

2—x x’—4

Nem kot.:

4) Osszetettebb
2x+3 % (x

=2

=3)(1-x)(x—1)(3—

3-2x
L 5x-3

cm

4x* —5x—1

Nem kot.; ——— <
O ) (et )
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6)

5x+2£2 Nemkét.isi
3x-1 x+2 x-5

7

2x+32 2x-> Nem kot.:

3x°—12 < 2x—6

Nem kot.: <
(2x—4)(x+5)  4x+20
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8)

Nem kot:

x+1 x—1

2

w(xt2) (x43)(x42)

x+2 x-2

x+2
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3
2x—1

*

Nem kot.:

<-1+

5

2x+3



VIII) Teljes kob, 4. hatvany, Pascal A és még két 1j tipus:

Ird f6l a Pascal-hdromszog els 6 sorit!

(a+b)’ =

Ezeket fejbdl is tudd leirni
(eky)*=
(a-b)*=
(x+1)*=

Segit a Pascal A.
(Bx—4)} =

(1)t =

(2y+5)° =

zattd az a*+4 -et. (segitség: adj hozza és vonj ki 4a°-et!)

Végezd el: (a-2)(a*+2a+4) =

Végezd el: (2x-3)(4x*+6x+9) =
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Alakitsd szorzatta
x3—y3 = y3—1 = xX-23=

x3—27 = 6)63—6 =
Figyelj: ,,In medio est virtus”: a®-b® =

Végezd el: (a+2)(a’—2a+4) =

Végezd el: (2x+3)(4x*—6x+9) =

Alakitsd szorzatta:

454 = In medio eSt virtus:
43-8x>-9x+18 =
a—a*b—ab*+b* =

Végezd el:
(2a-3)* =

\ 4

Alakitsd szorzatta:
4y =
V427 =

,,In medio est virtus”: 320x°

3x+8
2x+3
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FUGGVENYEK — EGYENLETEK D: LINEARIS
EGYENLETRENDSZEREK ES SZOVEGES TIPUSFELADATOK

I) Halmazok
1) Bevezetés

Egy egyenldszari A keriilete 26 egység. Ha az
egyik oldal felezépontjara tiikkrozzikk a
haromszoget, akkor a kapott paralelogramma
keriilete 32 egység. Mekkordk az oldalak?
Rajzolj! (Vigyézat, tobb féle eredmény is
lehet!)

Péter 10-es és 20-as kopejkdkat (pénzegység) gyiijt.

a) Hany 10 ¢és 20 kopejkdsa lehet, ha
osszesen 1000 kopejkdja van? Irj 3 példat
ra!

Kell P(x;y) € S 5 3x+2y =6

(Rajzold fol azokat a pontok a koordinita-sikban, | | A
megoldasai

amelyek  (x;y).  koordinatai

egyenletnek!)

JOR-=R; y=

Olvass is le két ilyen pontot, és helyettesitsd be a 1

koordinétdkat az 0sszefiiggésbe!

AQO; ) B@3; )
3(0+2:( )=

73

az

3-03)+2:( )=

* Egy derékszogli A keriilete 30 egység. A
beirt kor sugara 2 egység, és az egyik
befogd 7 egységgel nagyobb, mint a masik.
Mekkorék az oldalak?

b) Hany 10 kopejkdsa van, ha 5-tel tobb 20-
asa van,»mint 10-ese, és 0Osszesen 1000
kopejkdja van?

o

w

L)




2)

Nem kot.: Kell P(x;y) € S —» 3x—5y = 10 (Rajzold ol azokat a pontok a koordinéta-sikban, amelyek

(x;y) koordinatai megolddsai az egyenletnek!)

 }

fOR=>R; y=

w

(]

Olvass is le két ilyen pontot, és helyettesitsd be a
koordinétakat az osszefiiggésbe!

A(=2; ) B(4; )

3 )-5( )= 3 )-5( )=

4]

Az alabbi egyenletrendszerben fejezd ki mindkét egyenletnél y-t az x-bdl, ird fol a két fiiggvényt,
és ird rd a grafikonra melyik-melyik. Olvasd le a grafikonrdl az (x;y) megoldds szampart, €s

visszahelyettesitéssel ellendrizz. Legyen kb. jo!

2x-3y=5
3x—2y =11 2
S .1
fOR-R; y = e
-1
g(:R—R;y= A

Helyettesitsd be minkét egyenletbe a megoldds szampart!

Algebrai modszerek: 1: A behelyettesitd modszer

6x-6y = 24 2x+3y =2
2x3=-3y 6y = 2x+1
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3x-2y=7,6

Sx+y=-8 Z2y=12
xy_ B3
5 2 10
x+2:ﬂ+1
3 2
x—5+y—3:0
5 5

\ 4

az egyenletrendszernek

5-0s0k...: Mi legyen az a és a b szd
a) egy megolddsa legyen (ily:
b) egy megolddsa se legyen am le onban sokféle.
c) végtelen sok megolda i

Gon S a. Ha a nagyobbikbdl kivonom a kisebbet, 30-at kapok. Ha a nagyobbik
2 hoz om a kisebbet, akkor nagyobbikndl eggyel kisebb szdm hetedét kapom. Melyek
? Ird fel x-et és y-t felhaszndlva az egyenletrendszert és oldd meg!
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Az 4bran egy linedris egyenletrendszer grafikus \7
megolddsa lathat6. Ird fol az egyenletrendszert,
majd oldd meg algebrailag. (Le kell olvasni a
grafikonrdl az egyenletekbdl gydrtott linearis fv-
ek hozzdrendelési szabdlyait!)

\

w

3) Algebrai médszerek 2: Egyenld egyiitthatok médszere

Apa és Fia egyiitt 60 évesek. 15 év miilva a tok modszerével!
Fiu fele annyi idds lesz, mint akkor az Apa.
Hany évesek most? Apa = x, Fid = y (Erdemes
észben tartanod, hogy 15 év milva

mindketten id6sebbek 15 évvel ©)

0k médszerével: Egyenl6 egyiitthatok médszerével:

Tx—4y=13
Sx+6y=27
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Ajénlott: Egyenld egyiitthatok médszerével:
3x-11=y

2x—5=2
5

Egyenl6 egyiitthatok moddszerével. Vedd
észre, hogy az elso egyenlet
egyszeriisithetd. ..

28x+35y—-42=0
8x + Sy =2
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Ajénlott:
12x+y=-9
8x—17




Amelyik médszerrel akarod: (4x=3)(y+6) = 2(x+1)(2y+5)

2a—5b 3a-2b 3 (1=x)(6y+11) = (2x=1)(3y+8)
5 3

( 3a+1 )(2b+1 ):(2a—2)(3b+2)

18x—12=06y
10-20x =10y
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4) Modositott Gauss-féle elimindcid (az egyenld egyiitthatok mddszerének tovdbbvitele) harom-
ismeretlenes egyenletrendszernél

2x  +y -z = -1 El6szor egy oldalra az ismeretlenek, abc
3x -y +2z= 14 sorrendben, mdsik oldalon a konstans. Nagyon
x 2y 2z= 0 szépen, tablazatszeriin nézzen Ki:

3y-2x=1+z

13-5x =2z+y

x+2y-2z+41=0

5) Uj ismeretlen bevezetése
36 35

+ =9 —_—=——

2x—-y x+2y Nem kot x=2 y+l1 5
18 Tl 2 3
2-x y+1 5
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Nem kot.:

2:+2=10 ———="7
y v

Sx—2=17 il
Xy

y

4 N 1 _
2x+y+1 2-2x+y
8 1
+ =
dx+2y+2 2x—-y-2

-3
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IT) Példék az lineéris egyenletrendszerek hasznédlatahoz
1) Szovegesek atirdsa tobb-ismeretlenes egyenletrendszerré

Egy haromjegyli szdmban a kozépsd a két
sz€lsO Osszegével egyenld. A megforditjuk a
jegyek sorrendjét és ebbdl a haromjegyiibol
kivonjuk az eredetit, akkor 198-at kapunk, de
ha a kett6t osszeadjuk, akkor 968-at. Melyik
ez a haromjegyli szam?

Nem Kot.: (2x—y+1)*+(x-3y+2)>< 0

Nem kot.: Ha egy kétjegyli pozitiv. szdmhoz
hozzdadjuk a szdmjegyei felcserélésével
kapott szam kétszeresét akkor, 204-et kapunk.
Az eredeti szam elsO szdmjegyének
haromszorosa eggyel nagyobb, mint a
masodik szamjegy. Mi az eredeti szam?

81

Cecil hétszer olyan id0s, mint Aladar. Aladar
kétszer olyan idds, mint ahdny évvel Béla
idosebb Cecilnél. Két éve Béla annyi idds
volt, mit akkor Cecil és Aladar egyiitt. Hany
évesek?

Az udvaron a tytkok és csibék ardnya 2:5. Ha
azonban kikel még 5 tojds (csibe lesz beldle. ..
- nem Kkicsi raptor, vagy rantotta), de kettd
tytkbol porkolt lesz, akkor a tyidkok és csibék
ardnya 2:7. Hany tyuk é€s csibe volt kezdetben.



(2x+3y—11)’+(3x+22-13)*+ldy+47-32 = 0

1) Egyszerlibb, csak ,,atkédoland6” szovegek.

Péter maszkot és fertdtlenitdt vdsarol. 40
eurdja van. Ha 10 maszkot és 6 fertotlenitot
vesz, akkor két eurdja megmarad. De ha 6
maszkot vesz és 10 fertOtlenitot, akkor még
két eurd hidnyzik. Mi a maszk és a fertdtlenitd
ara?

Egy farmon lovak és tyukok élnek. 75 fejiik
van Osszesen és 230 labuk. Hanyan vannak
kiilon-kiilon? (Egyenletrendszerrel!)
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Nem kot.:

A 8. évfolyam két osztdlyanak 1étszdma ugy
aranylik egymdshoz, mint 6:5. Ha azonban a
nagyobb osztalybdl biintetésbdl attesznek 5
tanul6t a masik osztdlyba, akkor az arany épp
a forditott lesz. Hany-hdny gyerek van az
osztalyokban?

III) Egyéb egyenletek: egyismeretlenes v. tobbismeretlenes egyenletek - egyenletrendszerek: Cél: atirni
egyismeretlenes, vagy két- ill. tobbismeretlenes egyenletté:

21 csokit vettem atlagosan 12 eurd darabja
(sajna elég dragék...). Egyet elajandékoztam.
a) Ha .a maradék® csokik datlagdra nem
véaltozott, » akkor hdny eurés csokit
ajandékoztam.el?

b) Ha a maradé€k csokik dtlagara 11 euré lett,
akkorhany eurds csokit ajaindékoztam el?

Aki 5-0s akar lenni: Oldd meg az egészek
halmazan: 2ab +b = 183—-6a



A vizsgaterembe padokat éllitanak be. Ha 16 év mulva az apa kétszer id6sebb lesz a
minden padba két tanul6t iiltetnek, akkor 2 fiandl. Hany évesek most, ha 4 évvel ezel6tt
vizsgdzonak nem jut hely. Ha viszont minden az apa hatszor annyi id6s volt, mint a fia?
padba 3 vizsgazo il, akkor még 18 vizsgdzo

elférne. Hany pad és hany vizsgdzé van?

Egy kétjegyli szdmnak és a szdmjegyeinek felcserélésével kapott szdmnak az 0sszege 121. Ha az
eredeti szdmot elosztjuk a szamjegyeinek a felcserélésével kapott szammal, akkor a hanyados 2, a
maradék 7 lesz. Mi az eredeti szdm?

2) Szézalékos €s keveréses feladatok. Figyelem: olyan nincs, hogy ;,20%”. Olyan van, hogy

2
,valaminek a 20%-a, vagyis: valami+ —0
100
Mi az a szam, aminek a 25%-a.35? Mi az a.szam, aminek a 60%-a 1807
Hany szazalékkal csokkent, ami 240-rél 168 Egy kisvdros lakossaga egy év alatt 20%-kal
egység lett? nott, majd egy év milva megint 20%-kal. Igy

mar 11520 Ilakos van. Hanyan voltak
kezdetben az dslakosok?
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Egy bolt egy cipd arat eldszor 20%-kal, majd a kialakult drat még 15%-kal csokkentette. Hény
széazalékkal csokkent az eredeti 4r?

84% ¢s 70% tomenységl alkoholbol 75%-os kevercket készitink. Ezutin a keverékhez még
hozzaontiink 5 litert a 84%-0sbol és 135 litert a méasikbdl. Igy a keverék 72%-os lesz. litert
vettiink az egyes fajtakbdl az elsdé alkalommal?

\ 4

Jikbol 12 litert véve 20%-0s
kkor a keverék 25%-os lesz.

Kétféle alkoholbdl készitiink keveré
alkoholt kapunk. Ha az els6bdl 2 li
Hany szédzalékos a két osszetevd?
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50%-o0s és 70%-os toménységii séoldatunk van. Hany litert kell ezekbdl 6sszeonteniink, hogy 45
liter 62%-o0s toménységii sboldatunk legyen?

3) Munkavégzéses feladatok

Nem kot.: Egy 950 literes kddba az egyik csapon 500 liter, a mésikon 300, liter viz tud befolyni
ordnként. A két lefoly6 koziil az egyiken 200 liter, a masikon 500 liter viz folyik ki 6rinként.

Mennyi id9 alatt telik meg a kdd, ha minden csapot és lefolydt egyszerre kinyitunk?

Mennyi id6 alatt telikimeg a kad, ha minden esapot €s lefolyot egyszerre kinyitunk, de a masodik
lefolyot fél 6ra mulva elzarjuk?

Hérom csapat kiilon-kiilon 4 nap, 6 nap illetve 8 nap alatt végezne a favigassal. Mennyi id6 alatt
késziilnek el, ha egyiitt dolgoznak, de a leghatékonyabb csapat felét karanténba zartdk, €s nem
mehet dolgozni?
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Egy tartdlyba 3 csapon keresztiil tudunk vizet engedni. Az elsOn keresztiil 15 6ra alatt telne meg, a
masodikon 10 6ra alatt, a harmadikon 4 6ra alatt. Hany ora alatt telik meg a tartaly, ha mindharom
csapot egyszerre nyitjak meg, de két éra milva a harmadikat elzarjak?

Nem kot.: Egy medence az egyik csapon 6 Ora alatt, a masikon 8 dra alatt telik meg. A teli medence
a lefolydén 4t 12 6ra alatt iiriil ki. Hany 6ra alatt lelik meg a medence, ha-egyszerre nyitjuk meg
mindkét csapot €s a lefoly6t véletleniil nyitva van, épp két 6taval kordbban zartuk el, mint ahogy
megtelt a medence.

Apa 12 6ra alatt 4sné fel egyediil a Kertet, a fia 20 6ra alatt. Egyiitt kezdenek a munkahoz, de 5 6rai
munka utdn a fid beleun, és elmegy kiitylizni. Hény 6rat kell.még az édesapanak giiriznie, hogy
készen legyen az dsdssal?

*3 festo koziil az elso €s a masodik egyiitt 90 6ra alatt festené ki a hazat. Az els6 és harmadik egyiitt
144 6ra alatt,.mig a masodik és a harmadik egyiitt 80 6rét festene. Hany nap alatt festenék ki egyiitt?
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4)

Egy medence az egyik csapon at 10 6ra alatt, a masikon 5 ora alatt telik meg. A lefolyon 15 6ra alatt
tirii] ki. Hany ora alatt telik meg a medence, ha mindkét csap nyitva van €s a lefolyo is, és csak 2
ora mulva zarjuk el a lefoly6t?

Ketten futnak korben egymassal szemben. Az egyik 3 perc alatt, a masik 5 perc alatt futja le a Kort.
Hény percenként taldlkoznak, ha azonos helyrdl egyszerre indultak?

Egy tartdlyba 2000 liter viz fér. Az egyik csapon 250 liter viz folyik be egy 6ra alatt, a masikon 200
liter. A lefolyén 100 liter viz folyik el 6ranként. Osszesén mennyi ido alatt telik meg a tartdly, ha
eldszor csak a bovebb csapot nyitjuk meg, €s csak 3 0ra milya a kevesebb vizet adét, de ekkor
vessziik észre, hogy nyitvawvama lefoly6 és ekkor zarjukel?

Sebesség, utazas, illetve vegyes feladatok

Két varos 265 km-re van egymastol. Az egyikbdl 35 km/h, a mésikbol 25 km/h sebességgel halad
egymas felé egy-egy motoros. Pontosan délben taldlkoznak, de a gyorsabb 1 6raval késdbb indult.
Hénykor indultak?
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Nem kot: Egy kerékparos elindul 20 km/h atlagsebességgel az A varosbol a B-be. Egy masik két
ordaval késObb indul, de az 6 atlagsebessége 25 km/h. Pontosan egyszerre érkeznek. Milyen messze
van egymastol A és B?

Két varos 40 km-re van egymdstol. Az egyikbdl 3,2 km/h sebességgel, a masikbol 4,8 km/h
sebességgel indul délben egymdssal szembe két gyalogos. Hany orakor taldlkoznak?

A lovasok edzést tartanak. Egy 15 400 m hosszi pdlydn egyez0 irdnyban halad két lovas, ekkor 220
percenként taldlkoznak, ha ellenkezd irdnyban haladnak, akkor, 20 percenként. Mekkora a
sebességiik (méter/perc)?

Egyhajo dllovizben 15 km/h-val halad. A foly6 4 km/h-val folyik. A hajé a folydsirdnnyal szemben
megy folfelé a folyon. A hajon egy ember 2 km/h-val sétdl hosszaban fol-ala.

A partrolimilyen sebess€ggel 1atjuk haladni az ember, amikor a) a folyésirdnyban (,,lefelé¢”’) sétal b)
azzal szemben (,.felfel¢”) sétdl? Milyen sebességgel sétdl a vizhez képest az ember, ha c) ,lefelé”
d) ,.felfelé” sétdl?
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Egy hajé az dllovizhez képest 8 km/h sebességgel halad. A foly6 5 km/h-val folyik.
(,,lefelé”’=folyasirany, ,felfelé”’=folydsirannyal szemben) a) Mennyivel halad a folyon parthoz
képest ,.lefelé” a haj6? b) Mennyivel halad a folyon a parthoz képest ,,felfelé” a hajé? c) Tavon
kiejtenek egy pettyeslabdat a hajobol. Mennyivel tdvolodik tdle a haj6?

A fent emlitett folyon kiejtenek egy pettyeslabdat a hajobol. a) Mennyivel halad a parthoz képest
lefelé a labda? b) Mennyivel halad a vizhez képest a labda? c) Mennyivel tivolodik tdle a hajd, ha

£99

az ,felfelé” illetve ,.lefelé” megy? (vagy tdn nem is szamit, hogy merre megy?!)

* Egy motor¢sonakos elindulha molojatol felfelé a Tiszan dllandé sebességgel. Sajnos épp az
induldskor‘a molojanal kiejti a pottyeslabddjat (amely ezutdn a vizzel egyiitt halad). 3 6rat halad
folfele,smajd visszafordul, és ugyanazzal a motorcsonak-sebességgel visszamegy a modldhoz,
amihez elég neki 1 6ra. Mennyi iddbe telik utolérnie innen a labdat, hogyha tovébbra is alland6 a
sebessége?
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Egy csénak a folydsirdnyban haladva két kikoté kozt az utat 6 6ra alatt teszi meg egyenletesen
haladva, visszafelé pedig 8 6ra alatt teszi meg ugyanezt az utat. Mennyi id0 alatt teszi meg ugyanezt
a tavolsagot a folyds irdnyaban tsz6 tutaj? (Nyilvan a tutaj a folyo sebességével halad...)

Egy uszémedencét 3 csapon tolthetiink meg. Ha csak az elsét nyitjuk meg, a medence, 12 6ra alatt
telik meg, ha csak a médsodikat, akkor 8 6ra alatt lesz tele. Ha csak a harmadik csap iizemel, az egy
ora alatt befolyo viz a medencét 3/8 részig tolti meg. A teli medence a lefolyon 9 6ra alatt iiriilne ki.
Ha megnyitjuk mindhdrom csapot és a lefoly6t nem zérjuk el, mennyi'ido alatt lesz tele a medence?

Most délutdn 3 6ra van. a)/Mikor fogja fedni az egyik mutaté a mdsikat leghamarabb? b) Mikor
lesznek tjra egymdsra merdlegesek leghamarabb?

Egy motorcsonak sebessége allovizen 20 km/h. Egy folyon lefelé haladva 2 6ra alatt 48 km-t tett
meg. Mennyiddd sziikséges a visszatéréshez?
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* Két folydparti varos kozott egy hajo jar a folyon. A hajo a vizhez képest mindig ugyanakkora
sebességgel megy. A hajo lefelé 2 oOra, felfelé 4 ora alatt teszi meg az utat. A folyast tekintve a
,fentebbi” varosban beesik egy labda a vizbe. Hany 6ra milva csorog le a masik varosba?

Egy haj6 a folyon lefelé 5 ora alatt ért el az egyik kikotébol a masikba. Visszafelé ugyanehhez az
uthoz 1 6rdval tobbre van sziiksége. Hatdrozzuk meg a foly6 és a haj6 sebess€gét, ha a két kikoto
tavolsdga 30 km.

** Egy uszdly halad a Dunén a parttal parhuzamosan (tehat esak uszik). Ha az uszallyal egy irdnyban
haladunk egyenletes sebességgel, akkor a hosszat 250 1épésnek taldljuk; ellenkezd irdnyban haladva
az uszdly 60 1épés utan halad el mellettiink. Hany 1€pés az uszaly hossza?

Déli 12 o6rakor az 6ra mutatoil fedik egymdst. Hany orakor fogjdk egymast legkozelebb ismét fedni.

Nem kotelezd: Két csonak 11 km tdvolsagbdl indul egymads felé. Indulaskor egy dongé felszall az
egyikrol €s atrepiil a masikra, onnan visszarepiil az elsOre, majd ismét 4t a masikra és igy tovabb.
Hény km utat repiil a dong6 a két csénak taldlkozdsdig, ha a csénakok sebessége 6 km/h illetve 5
km/h és a dong6 10 km-t repiil 6ranként? (Segitség: nézd meg, hogy mennyi id6 alatt taldlkozik a
két csonak, €s annyit repiil szegény dongo...)
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Nem kotelez6é: Egy kor alaku versenypdlya 6 km hosszd. A startvonalrdl két auté egyszerre egy
irdnyba indul el. Az egyik 240 km-t, a masik 260 km-t tesz meg 6rdnként atlagosan. A gyorsabb
auté mennyi id6é mulva korozi le a lasstibbat?

Két falu 34 km-re van egymdstol. Délben indul az A falubdl egy gyalogos 4 km/h sebességgel B-
be. Délutan fél haromkor indul az A felé egy kerékparos ember 12 km/h sebességgel. Mikor
taldlkoznak? Taldlkozasukig ki mennyi utat tesz meg?

5) Linedris fliggvény megaddsa a grafikonjdnak két pontjabol

Egy linedris fliiggvény grafikonja athalad az A(5;=7) és B(1;=4)ponton. Add meg a fv. definicidjat!
(Most ne meredekséggel, hanem egyenletrendszerrel dolgozz!)

Egy linedris fiiggvény grafikonja athalad az A(8;-3) és B(2;7) ponton. Add meg a fv. definici6jat!
(Most ne meredekséggel, hanem egyenletrendszerrel dolgozz!)

Domi naponta 25 meggyfat tud megszedni, Benedek 30-at. A gyiimolcsosben 500 fa van. Egyiitt
kezdenek'dolgozni 6t napig. A hatodik naptdl Benedek 4 napot tdvol van és csak Domi dolgozik.
Visszajon Benedek, Domi elutazik. Be tudja-e fejezni Domi a munkét, ha mar csak négy napot
dolgozhat?
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FUGGVENYEK — EGYENLETEK E:
PARAMETERES EGYENLETEK, AVAGY A , KEPLET-GYARTAS”

IV) A képletet gyartunk — hogy a mésiknak ne kelljen egyenleteket megoldani...

1) Képletek a természettudomédnyban:
2) Permet keverés

Haény kg 42% és hany kg 70%-os permetlét kell 6sszedntenem, hogy 28 kg 60%-os oldatot kapjak?

Egy kémiai kristdlyvizes s6 60%-a viz. Ha 100°C-ra hevitjiikk utdna sak 30%-a lesz viz a

szaritott sobnak. Hany kg sot kell szaritani, hogy 8

yen! — ,.,In medio est virtus...”):

K12 012 =

16x>-81 =

Végezd el
(5x°-3)° =

(5x=2)* =
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3) Val6jaban egy linedris fv. inverze: ,.képlet az 6sképhez”

Adott az f{ ):R—>R; y= %x -4 fv.

Készitsd el az inverz fv-t, majd szdmold ki, hogy az eredet fiiggvénynél mi az Osképe a
kovetkezd szdmoknak: y = 8; 0; -3 és 2.

4) Egyéb paraméteres egyenlet: cél: ,,a paraméter fliggvényében kifejezni az ismeretlent”.

Ha masként nem jelezziik, akkor a valtozok: x, y, z; paraméterek: a, b, ¢, p, q, t, m, n sth.

Nem kot.: Oldd meg: 3x-2p = 4x+1 Oldd meg: px—4 = 3x+1" 'p.= pararméter
Oldd meg a kovetkezo paraméteres A balra legydrtott képlettel add meg a
egyenletet — vagyis adj egy paraméteres, kovetkezd két egyenlet megolddsat:
altalanos megoldast a linearis 2
egyenletekre: —3x+8=0 3" +4=0

mx+b = 0 (m,b paraméterek)

X = X =

Nem kot: Adott egy linedris fv. grafikonjanak Aki 5-0s akar lenni...: Adott két pont:
két pontja: A(5;7) B(-3;9). Ird 1ol a fv A(p1;q1) B(p2;q2). Add meg annak a linedris
hozzérendelési szabalyat! fv-nek a definicidjat (y =mx+b)  mely

grafikonja e két pontra illeszkedik. (A
koordindtdk a paraméterek, €s azokbdl kell
kifejezni m-et és b-t!)
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V) A paraméteres egyenletek altaldban
1) A paraméteres egyenletek megoldasdnak alapelve:

Ird le, hogy mi a CEL a paraméteres egyenletek megolddsanal, és ezért mit csinalunk:

Apa 12 ora alatt vagna fel a tlizifat. A fia 16 ora alatt vagna fol ugyanazt. Mennyi 1 késziil
el a munka, ha egyiitt kezdik ugyan, de 4 6ra milva a fia beleun, és az apa egyediil

befejezze.

Nem kot.: Egy csap 10 ora alatt tolt meg egy tartdlyt. A masik 8
keresztiil 12 6ra iiriil ki. Tudjuk, hogy 2 éraval azeldtt, hogy megtelt a
nagyobb hozamu csap pontosan kétszer annyi 1d0 yitva, mint a masi
miivelet?

tt. A tartaly lefolydjan
, kinyilt a lefoly6. A
. Mennyi ideig tartott a

2) Gyakorlas
3p*x+5 = 3px+5p (p paraméter)
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a’x — a>+1 = 2ax — x (a param) Nem két.: (2p—1)x = 3p+(p+2)x (p param.)

X s Aki 5-6s akar , hogy ha
2 +3=2x (p param.) neZ = 3n’-n. is 3 osztja n'-n-t)
i a kifejezést. ..

Alakitsd szorzattd, v. bontsd fel a zardjelet ahol az van.
x10—x? = (2x=5)% =

x*—16= 3x—24x =
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Nem koét: Az mx+b =0 egyenletnek az m és b valds paraméterek mely értékeire: a) nincs megoldasa,
b) végtelen sok megolddsa van, c¢) pont egy megolddsa van a valésok halmazin?

Oldd meg: 3x_—2p =3-2x (p param.)

2a 3

Nem kot: =
3a—2x 2b—x

(a;b param)
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Nem kot: Egy agar kerget egy nyulat. A nytlnak 100 nyusziugrés eldnye van. 5 nyusziugrds hossza
megegyezik 2 agar-ugrdssal. Amig az agar 7-et ugrik, addig a nyudl 10-et. Hanyat ugrik az agér,
amig utoléri a nyulat — és... és Osszebardtkozik vele©.

2
a - —

2x+1

N

B 2xb—b (a,b param.)

a*x? — x = 2ax’—x* (a param.)

=a’-2a+1 (a param.)

Sa+4ax = a’x+20 (a param.)

Egy ordval hamarabb végez a munkdval, mint a tarsa. Ketten egyiitt 3 dra alatt tudjdk
elvégezni a munkat. Mennyi id6t vesz igénybe az 6ra az egyikiiktdl €s mennyit a masikt6l?
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3) Egyenldtlenséghez vezetd paraméteres egyenletek

A p valés paraméter mely értékeire van a
2(x—4) = px egyenletnek a) pozitiv b) negativ gyoke a valdsok halmazan?

(El6szor ,,meg kell oldani”, majd a paraméteres kifejezésre kell felirni az egyenl6tlenséget, és
azt megoldani — eldjel grafikon!

Mely p paraméterek esetén lesz —1 -nél nagyobb a megoldas: px+1 =

z 7z 7z

(Eldszor ,,meg kell oldani”’, majd a paraméterés Kifejezésre kell felirni az egyenldtlenséget, és

azt megoldani — el¢jel grafikon!)

z —2-nél nem kisebb a kdvetkezd egyenlet megolddsa:
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4)

Alakitsd szorzatta:
4+ =

2x'-256 =
Nem kot.: x'*+64 =
R e

Végezd el:
(4x=5)° = (4x-2)* =

Aki 5-6s akar lenni: Tudjuk, hogy 2” +1 primszam. (kett6 a ,,pée
meg p-10l biztosan?

) (pe N¥) pithatunk

\ 4

Mely p paraméterre lesz a kovet agyobb (kisebb-egyenld) a

megoldasa: 3p+3x = 2p+1
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* Adj a falubeli haldszoknak egy paraméteres képletet a kovetkezd gondjukra: Tudjdk, hogy
melyik nap mennyivel folyik a Tisza: vi km/h. Azt is tudjak, hogyha mennyire vannak j6 erében,
hanyan eveznek, ezért tudjak, hogy a vizhez képest mekkora aznap a haladdsi sebességiik: v
km/h. A varsdk toliik 5 km-re vannak feljebb is és lejjebb is. Mindkett6hoz el kell menniiik. Ha
mindkettonél fél-fél 6rat idéznek, akkor az indulédstél kezdve mennyi id6 bejdrni a varsdkat és
visszajutni a falu kikot6jéhez? Gydrts le szegényeknek egy képletet, amibe csak be kell
helyettesiteni a sebességeket, és megtudjék a teljes idot!

0Oldd meg: 3px—2 > 5x+5p (p param.)
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VI) Szazalékszamitas ismétlés
1) Feladatok

Minek a 6%-a 24? A 250-et hany szdzalékkal kell csokkenteni,
hogy 220 legyen?

Egy tartdlyban 1évo fertdtlenitd 42%-at az Hérom szam 0Osszege 16924.Az elsd szam a

éjszaka elloptdk, igy 667 liter maradt benne. madsodiknak 30%-a, a masodik pedig ‘a

Hany liter fertdtlenitot lovasitottak meg? harmadikndl annak 40%-aval \, nagyobb.

Melyik ez a harom$zam?

2) Egyéni feladatok

Egy vallalkozonak a Balaton partjdn egy négyzet,alaprajzi/egyszintes nyaralot terveztek. De 6
inkdbb az egyik oldalat 30%-kal meégnovelte, a masikat. pedig a 30%-kal csokkentette. Kidertilt,
hogy az alapteriilet 81 négyzetméterrel csokkent. Mekkora lett volna a vallalkoz6 nyaraléjanak
alapteriilete eredetileg?

Rajzolj!

Mari bizsut visdrol. Az AFA 27%-os. Igy a vasarlds sordn pontosan 324 Ft adét fizetett. Mennyi a
netto ara a hajtlinek?
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Aki 5-0s akar lenni: Egy boltban hord6bdl kimérve spanyol €s gorég olajbogy6t arulnak, paclében.
A spanyol kimérés 55 tomegszdzalékban tartalmazza a bogyét, a gorog 80-ban. Irj fol egy
paraméteres egyenletet arra, hogyha valaki g kg, p szazalékos keveréket szeretne hazavinni, akkor
hany kg spanyol keveréket (bogy6 pacléban) kell kimérni, amit aztan a géroggel toményit.

Egy késziilék arat hany szazalékdval novelték meg, ha Aladar kiszamitotta, hogy a megnovelt drat
egykilencedével kellene csokkenteni ahhoz, hogy az eredeti arat.visszakapjuk?

Egy erdében 2017-ben 10 000 vagéasérett fa van, €s minden évben 5%-kal né az erdében 1évo
vagasérett fak szama.

Hany véagdasérett fa lesz az erddben egy év Haény vagasérett fa lesz az erddben djabb
mulva, 2018-ban? egy év mulva, 2019-ben?

Hény«vagasérett fat vaghat ki az erdészet 2020-ban, ha az erdd 12%-nak a kivagdsara kaptak
,»gyeéritési” engedélyt?

Egy késziilék arat januarban 30%-kal csokkentették, majd februiarban djabb 30%-kal lejjebb
széllitottdk. A nagyobb rekldm kedvéért ugy probéltdk bedllitani, mintha ez éltal az eredeti arat
60%-kal csokkentették volna. Aladar azonban kiszamitotta, hogy a val6sagos 60%-os arcsokkentés
a februarinal 18.000 Ft-tal alacsonyabb arat eredményezett volna. Mennyi volt a késziilék eredeti
ara?
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VII) Ismétlés

Apa 12 ¢6ra alatt viagna fel a tlizifat. A fia 16 6ra alatt vagnd fol ugyanazt. Mennyi id6 alatt késziil el a
munka, ha egyiitt kezdik ugyan, de 4 6ra mulva a fia beleun, tlizifaképnél hagyja az apjat, és apa egyediil
kell, hogy befejezze.

Lz+3:2x(pparam) a’x’ — x = 2ax’—x" (a
p—

Mely p paraméterekre lesz a megoldds kisebb, mi

éterek esetén lesz —1-nél nem kisebb a megoldds: px +1 =p—2x
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FUGGVENYEK — EGYENLETEK F:
SPECIALIS LINEARIS FUGGVENYEK

I) A konstans fv.
Add meg azt a konstans fv-t, mely grafikonja illeszkedik az A(-3;5) pontra.

c(): R—>R;

Oldd meg a kovetkezd paraméteres egyenletet: p°x—1 = p+x

IT) Az egyenes aranyossag
1) Def.: Az f( ): R—>R; y = ax (a#0) fliggvényt egyenes ardnyossdgnak nevezziik.
Mik a koordinatai annak a pontnak, mely minden egyenes aranyossag grafikonjara illeszkedik?

. @

w

Abrézold: f{ ): R—>R; y = 2x

(|
N
N

2P
I
. o
3 -2 H 0 > 3
Egy kétjegyll szam elsO jegye kétszerese a 2
mdsodiknak. A szdm és a szamjegyek
felcserélésével kapott szam.kiilonbsége 36. -3

Mi az eredeti szam?

Egy cip0 drat el6szor 20%-kal emelték, majd
20%-kal csokkentették. A végsé ara 33,6
Euro. Mennyi volt eredetileg?
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72° hany radian? 225° hany radidn?

2?” radian hany fok? 0,27 radian hany fok?

5 kamionnal 6600 csomagot lehet elszéllitani. ) -at rendel.
Legaldbb hany kamion kell 31 000 rendel 35-

csomaghoz? hoz?

III) Az intervallumonként linearis
1) A signum (eldjel) és a

xeR sgn(x*+2) = sgn(0)=

Nem kotelezé: Abrazold
g(): R—>R; x> —sgn(x)
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Abrizold: h( ): R—R; x> 2-sgn(x)-3

Ird be, melyik gép mit csindl, hovd mi ,,esik” (ahogy

az 6ran)
N
N Z
RN
N Z
// N\,

Rajzold 6l az f{ ): R—>R; y = sgn(x)—4 fv. grafikonjat!
Add meg annak a y vektornak a koordinatait,
amellyel a grafsen( -t eltolhatjuk az f( ) fv. képébe.

y( o5 )
Ird be, melyik gép mit csindl, hova mi ,.esik” (ahogy
az 6ran)
N i
N i
N
N L
Z \\

Rajzold fol az f{ ): R—>R; y =sgn(x—4) fv. grafikonjat! Add meg annak a v vektornak a koordinatdit,

amellyel a grafsgn()-t eltolhatjuk az f( ) fv. képébe.
(meg kell vizsgédlnod, hogy az argumentum, vagyis
az x4 mikor/ milyen elgjeli... Ez pedig
egyenlotlenség...)

i ;)
Trd be, melyik gép mit csindl, hovd mi ,.esik” (ahogy
az 6ran) 2
N
N L
7 \\
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Abrazold: g(): R>R; x> —sgn(x-3)

(meg kell vizsgdlnod, hogy az argumentum, t
vagyis az x+3 mikor milyen eldjeld...

Ez pedig egyenl6tlenség...)

Add meg a transzformdiciét, amely a T

grafsen( -t elvissziik a g( ) fv. képébe. (Két trafé lesz,

eldszor egy eltolds majd egy valamilyen tiikr6zés!) ﬂt; — 7;
\ .
) /
Ird be, melyik gép mit csindl, hova mi ,,esik” (ahogy az 6ran)
~N
N
N Z
4 AN

Adott a kovetkez6 harom fiiggvény:

fO:R>R y=sgn(x); g():R-SR;y=x+2; h(): R>R;y=-3x

Ird fo1 akovetkezd hozzarendelést szabdlyokat:

flg()): goh : h(g()) :
gofog.. hoh :

Ird f61, hogy milyen fiiggvény-kompoziciéval jonnek létre az alabbi hozzarendelések:

sgn(=3x) : —3-sgn(x)+2 : —3-sgn(x+2) :

3x-6: Ox : x+4 :
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Oldd meg: sgn ( R ) =1 (Vedd észre, hogy ez az argumentumra egy egyenlOtlenség...)

—3-sgn(5-2x) = 2x+4

Aki 5-6s akar lenni: sgn(€

[2,8] = [-2,8] = (3] =
[-1,0002] = {_ %} _
101

[x]=-5 =xe

[B3x]=-8 =xe

Oldd meg: [4x] =15 xe Nem kot: Oldd meg: sgn(x*~2x-3) = x—1
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Abrézold az egészrész fv-t —5-t3l +6-ig. Ny

int( ): R—>Z;y = [x] *
E) H}
X
5 4 3 -2 1 0 4 5

Abrézold: f():R—R; y = [x]+3,8 —6-t0l +4-ig  Abrazold: g( :RSR; x> [x+2,4]
—5,4-t61 3,4-ig = OVATOSAN, FIGYELVE!

A
o0 s
El B : 3
X X
RS > 10 3 ‘e 5 5 4 3 2 10 s
Transzformacio: Transzformacio:
Oldd meg: [x] =-3 Aki 5-6s akar lenni: Oldd meg: [x] = —2x-3
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Nem kot.: dbrazold: h( ):R—R;y=[2x] * [x] =4x-3,4
—2-t6l +3-ig.

(Vedd észre, hogy ,,beszorul” a 2x és a 2x—1

fv grafikonja k6z¢€”

a

e AKki 5-0s akar le x] =4x-3

I
[+

3) Tortrész és tortrész fiig
Def: {x}: = x—[x]

(4,75} = {ﬂ} -

Mivel egyenld?

85.4] = [0.43] = (0] = [L5.2] =
[sgn(8)] = {532:[36,7]} = {24} = [sgn{—43}]=
san[{-4.3}] = sen{[—4.3]} = {2}— {-0,12}=

& T g T 100 T
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Abrézold az tortrész fv-t —4-t61 +5-ig.

frac( ): R>R; y = {x} i

w

[+

Add meg a tortrész fv. értékkészletét
intervallummal!

1 >
Rfrac( )= /

Abrézold —4-t61 +5-ig: f( ): [-4;5]-R; y = {x}+2 Abrizold:g(): R—R; x— {%-0,4}

Majd add meg az eredeti tortrész fv. grafikonjdnak transzformaciojat mindketténél!

I

3 / =)
N
Z

N

o

Mivel egyenld, ha xe R ?
1
[xe]+{x} = {sgn(x)} = [E-Sgn2 (x)} =
Oldd meg: {x} =1,2 Oldd meg: {5x} = 0,45
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Oldd meg: {5x-3} =0,1 Aki 5-6s akar lenni: (x=5)*+1 = {x}

* {x}+sgn(x) = 3x ** (x=0,5)2+0,75 = {x}

Add meg, hogy a kovetkezd kifejezés értékkészletét (mel
—2-[{3x+2}] : [3{3.4+[

sgn(x*+0,5) : sgn*(x+0,5) :

Nem kot.: 18x—12x% = 8x°-27

Add meg, hogy a kovet
{sgn[x]} Ertékkészlet=

A (3x=5)* ki ntjuk, akkor mennyi az x° egyiitthat6ja? (Pascal A !)

zigorin monoton no:

6 — (a legegyszeriibb format ird fol!): PL.: I-31 = 3, vagy I(14x)*| = 196x>. Tehit:

I(=11)% = -2l = I(—x)* =
X243 = sgn(lxl+0,1) = = sgn(x)-x = [{x} =
xl? = l—x| = I-3x%-5)| = l-x>2x—11 =
e = sgn(x)- | x| =
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Alakitsd szorzatta:

x*0-32 = P+1 =

Aki 5-6s akar lenni: Mutasd meg, hogyha ne N = SIn°-5n’+4n (Erdemes és lehet is szorzattd
alakitani!)

Ird f61 a minimum hely — minimum érték, (max. hely — max érték) definici6jat!

Ird 61 a paros és paratlan fiiggvények definici6jat!

Keresd ki a szig. monoton fv-ek definici6jat a fiizetbol: ird le, tudd szavakkal, jelekkel.

Abrazold: abs():R-SR:; y = lxl Ay

Add meg az értékkészletét:

b}

Rabs(y =

[=7]

[4,]

Mely x fliggetlen
véltozokra veszi fel a 4
értéket, vagyis oldd meg:

IxI =4

(41}

]

K
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Abrizold, majd add meg a transzformdciot és értékkészletet!

SO )R=R;y = Ix+2 g( ): R->R;y=Ix—4l+1

oy ol

Traf6:
Ri() =

Oldd meg
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Nem kot.: Adott az A(-3;2) és a B(5;y) pont. Ez a két pont illeszkedik az f{ ) grafikonjdra, amelynek
grafikonja parhuzamos a g( ):R—R; y = 13x-5I fv. egyik szdraval. Mi lehet az y?

0Oldd meg:
—13x=5+14x+3| = 2x+4
(Haszndlj eldjelgrafikont az eset-szétvalasztiashoz!)

Shx=-314+2—x =x-1,5
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I5-2x+13x—11 = 8x+3

Alakitsd szorzatta:

X*48x =
27x3-1 =

In medio est virtus: 128x’—x

gyenlet megoldasa kisebb, mint —2
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Oldd meg: ‘

X2
2

-1 :£+2
5 5
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IV)Fiiggvény-transzformaciok
1) Egy tjabb geometriai transzformacio: merdleges affinitas

Szerkeszd meg a kovetkezoket — elég vonalzét haszndlni, csak legyen pontos — egy-egy pontot mar
megszerkesztettem (A’ és E”)!

A=
X

N | =

1 .
(ABCD) - vagyis az ABCD téglalap x tengelyre vett A = ) aranyu merdleges affin képét!

X7 (EFG) - vagyis az EFG haromszog x tengelyre vett A = -2 ardnyt merdleges affin képét!

c Al
EaaE= i
— \ & y
D el B —— -
— _F_ —:J gile _ﬂﬂ_
\ e : |
I
L= £ \'\
A - T F
g = e
i ;
t:l Jas
A R (&
i . aufr
Vo W §
AT
4 |
&t e
HEE | 7

Mindkét alakzatot rajzold is meg!
Huzd mega DA és a D’A’ egyenest a tengelyig. Ha j6l szerkesztettél: ugyanott metszik a tengelyt.

Huzd meg az EG és az E’G’ egyenest a tengelyig. Ha j6l szerkesztettél: ugyanott metszik a tengelyt.
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Nem kot.: Oldd meg: 13x—2y+5z—3+-2x+y—2/2+5,5+(x+y+z-5)> = 0

Aki 5-0s akar lenni: Az egyik csapbdl 2 6ra alatt, a médsikbol 5 ora alatt telik meg egy kad. A dugét
ha kihdzzuk, akkor 4 6ra alatt engedi le a vizet. Egyszerre kinyitjuk a két csapot, és t ra mulva
kihuzzuk a dugoét. a) t fliggvényében mikor telik meg a kad? b) Mely értékek kozt valtozhat t?

2) Fiiggvénykompoziciok és az inverz fiiggvény
Adottak a kovetkez6 hozzarendeléstu valds-valos fiiggvények:
a(): y =sgn(x) b():y=[x] c()ry={x} d()y =-2x e():y =x+3;
Ird £51 a kovetkezd fiiggvényeket!

aob = doaod = doe =
e(d()) = codoe = e(c(d())) =
eodoc = coeod =

Add meg a kovetkezo fiiggvények kompoziciéjat a fentiek alapjan (Pl.: a(b()) v. aob )

fi0) = sgn(-2x) = fo() =-2-sgn(x) =
g10)={=2x+3} = g2() ={-2x}+3 = g3()=-2{x}+3 =
hi() = sgn([-—2x+6]) = ho() = [2-sgn(x)+3]+3 =

2 .
f():R->R; y= —g x+2 : Ird f6l az f( ) inverz fiiggvényét! Utdna szamold ki: f(5) és f1(f(5))-o6t!
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3) A kiilsé fiiggvény linedris, a belso a ,,trafézand6”, pl: sgn( ), frac( ), int( ), abs( ). . Erték-

499

transzformacio
g(): R>R; y = 2x+3 Ird £l az g( ) inverz fiiggvényét!
Utdna szdmold ki: g(—-15) majd g~!(g(-15))-6t!

Abrézold és az alabbi két fv-t, és add meg, hogy milyen traféval kapjuk a fv. képét az eredeti
fliggvény képébdl (az eredeti ol van rajzolva).

fi(): R>R; x> sgn(x)+4 £(): R>R; fo(x) = {x}-2.
EAY I ]
3 ‘ =
s
4 3 -2 1 0 2 ) 7
Transzformacid: Transzformacio:;

Nem kot.: Mely p pataméterre lesz a kovetkezo egyenlet megolddsa nem nagyobb, mint 3.
25x+15 = 2p*+7p+p’x
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p 1 p

Abrazold: g(): R>R; y= _E[X] Abrazold: h( ): R>R; y=-2Ixl,
(Az alapfiiggvény be van rajzolva) “y /
I

2
£
5]
2
4 ._l
-
™ 4
4 T

o
A"
\

ﬁ*ﬁ 3

A transzformacio:

1]

|
@

I
©

Transzformacio:

17}

g(): R—>R; g(x) :—7+2

Add meg, hogy a g( ) grafikonjat milyen trafékkal kapjuk meg a tortrész grafikonjabdl, majd
abrazold a g( )-t,

Transzformacio:

©w

3]

123



Oldd meg: e+11+ =31 = 3x

Add meg az eredeti grafikon (sgn(x) illetve {x} trafgjat!:

g1(): R>R; y=-2-sgn(x)-4  Traf6:
1 .
22():R->R;y= 3 -sgn(x)+3 Trafo:

g3(): R>R; h(x) =4{x}+1 Trafé:

Nem két: Abrazold a baloldal fiiggvényét, és o
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Oldd meg: 2x-3 |- Ix+11=-1

499

4) A belso fiiggvény a linearis: ,,Valtoz6 (argumentum)-transzformacio

Erdemes figyelni az értékkészletet:

Oldd meg: 2-Isgn(x)l = (x+1)*+2

Add meg, hog

hi(): ; h(): R=>R; x—[x-1,2] h3(): R>R; x> {x-2,4}

Trafo: Trafo: Trafo:
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Egy f( ) fiiggvény az x = 10-ben veszi fel az y = 4 értéket: f(10) = 4. Mely 1) x-re veszik fel a 4
értéket az el6z0 fv-bol — véltozo traféval — gyartott fliggvények:

g() fv, ahol is: g(x) = f(x-3) g(x)=4 x=
h() fv., ahol is: h(x) = f(x+5) h(x)=4 x=
JO fv., aholis j(x) =f3x)  j(x)=4 x=
k() fv., ahol is k(x) = f(x/2) k(x)=4 x=
m() tv, ahol is m(x) =fl—x) m(x)=4 x=

n( ) fv, ahol is n(x) = f(3x+1) n(x)=4 x=

Add meg, hogy traf6zédik az eredeti grafikon, majd dbrazold: f{ ): R>R; x> Ix—1,5I

Trafo: \

Ha az f() fv. az x = 8-ra veszi fel az y= —3 értéket - vagyis f(8) = =3,igy a grafikon pontja a (8;-3)
pont, akkor mely x-re fogja felvennia kovetkezo figgvény.a -3 értéket?

g() fv, ahol is: g(x) = f(x—4) gx)==3 x=
h() fv., ahol is: h(x) = fx+5) h(x)=-3 " x=
JO) fv., ahol is j(x) = f(2x) j@)=-3 x=
k() fv., ahol i€ k(x) = f(x/3) k(x)=-3 x=
m() tv,dhol is m(x) = fi—2x) m(x)=-3 x=
n() fv, ahol is n(x) = f(4x42) n(x)=-3 x=

Nem kot.: Oldd meg: x-sgn(x) = x°
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Az 5x+3 = 2p+px paraméteres egyenletben mely p paraméterre lesz a megoldas kisebb, mint 2?

Két véaros tavolsaga 200 km. Benedek atlagosan 60 km/h-val szokott utazni egyikbdl a masikba. Azt
kéri a baratjatol, hogy adjon képletet arra, hogyha t 1d9 alatt szeretne odaérni, akkor.mennyivel kell
megvaltoztatni az dtlagsebességét. Vagyis egy t = paraméter, paraméteresregyenletet kell felirni az
x sebességvaltoztatdsra, majd megoldani x-re!

Egy f( ) fliggvény az x = 5-ben veszi fel az y = 3 értéket: f(5) =3. Hol veszik fel az y = 3 értéket az
el6z0 fv-bol — valtozo traféval — gyartott fiiggvények:

g() fv, ahol is: g(x) = f(x-5) gx)=3 x=
h() fv., ahol is: h(x) = f(x+5) h(x)=3 x=
j() fv., ahol is j(x)= f(g) j()=3 x=

k() fv., ahol is k(x) :f(gx) k(x)=3 x=
m( ) fv, ahol is m(x) = f(*x) mx)=3 x=

n( ) fv, ahol is n(x)=f(—3x+1) nx)=3 x=

Aki 5-6s akar lenni: [4x]+ {%} =[3x+7] o [2%—Ax]+{x+24} = 3[x-1]
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Add meg, hogy traf6zédik az eredeti (egészrész) grafikon, majd dbrazold: f{ ): R—>R; x> [% x}

Trafé:

Add meg, hogy traf6zédik az eredeti grafikon, majd dbrazold!
JO: R-R; y=[-2x] g():
Trafo:

Nem kot: Oldd meg: x—Ixl = {x}
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* Oldd meg: [x]*4+2[x][-x]+ [x]*=1

Add meg, hogy traf6zddik az eredeti grafikon, majd dbrazold!

fO): RR; x> (1,5%) () RoR; y = {_%}
Trafo: Trafo:
LN KL

Add meg, hogy traf6zédik az eredeti grafikon, majd abrazold!
fO: R>R; x> (23] ¢(): RoR: x> [_gﬂ}

Trafo: Trafo:

A F .
& i - 5
.

3 3

L 4
o
N

129



Add meg a hozzédrendelési szabdly: az alap fiiggvények: [ ] abs()és { })
grafi =E¥* (=P (graff))) - flx) =

grafy(=EXO DA =3 (BY20 (grafans()) g(x) =

grafh(=EXO 20 = H(BY 1 graf () h(x) =

Oldd meg: ||2x—4|—x| = %—1 0

\ 4

Nem kot.: Ixl- 7 = sgn(x)— ax-Ixl = {x}

, hogy traf6z6dik az eredeti grafikon (egyik a tortrész, mésik az egészrész):

fl L x> {—%+3} ¢(): RSR; x> [2x-3]
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V) Intervallumonként linedris fv-ek folytatdsa:
1) Oldd meg:
Eldszor add meg az abs( ) fv. grafikonjdnak transzformécidjat, majd oldd meg az egyenletet:

3x—2] =%+7 Trafé:

El6szor add meg az abs( ) fv. grafikonjanak transzformécidj oldd me yenletet:

i1
2

=X Traf6:
3

\ 4

2) Tobb abszolut érték

Nem kot.: oldd meg: [x*—4x+5I
(Erdemes megvizsgalnod
az abszolutértéken
értékkészlete...)

xI>—-8lxl = -15

brazold: |||3x| + 2x| + x|
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Oldd meg: 2x-3| — |-x—11=—x+4  — a kovetkezd 1épésekkel:
Eldjel-grafikon: ‘

Fiiggvényleszikitések:

f
Jree ]
f
I s ]
f .
1ol
Megoldas:

15— 2xI+13x + 11 = x+6
Eldjel-grafikon:

1L
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Nem kot.: x—11 + Ix+11 = x+1

Eldjel-grafikon: ‘

N

Fiiggvénylesziikitések:

f

f

f

Megoldas:

Nem kot.:  |-2x+2[ + Bx—11 = x+1
Eldjel-grafikon:
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I-2x+2] — 13x-11 = —%x—l

Eldjel-grafikon:

Fiiggvényleszikitések:

f

f

f

Megoldas:

|x—2|<i£l
2

Eldjel-grafikon:

Grafikonok (bal és
sby.

jobb oldal)
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2 x+11> x+4
Eldjel-grafikon: l

o<

Fiiggvénylesziikitések: Grafikonok (bal és jobb oldal)
f Gy

f

Megoldas:

AKki 5-0s akar lenni...: Ix—1+2—xI >
Eldjel-grafikon:

o<

Figgvényleszlki

IL I1I.
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AKki 5-6s akar lenni...: ||2x—1|—3| >2

L IL

IxI-7 = sgn(x)-10 Nem kot.: Oldd meg: :n(x)

Nem kot.: Oldd

x|— 4 (X))*+3
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V1) Szamsokasdag jellemzése — egy kis statisztika

1) Tévolsagosszegek minimuma

Abrizold: f() : R>R; y = x+11+x-2l

(El6szor szedd szE€t harom intervallumra, ird fol a fiiggvényeket, és utdna...)

Eldjel-grafikon:

Fiiggvényleszikitések:

f

Javasolt: Hol (melyik x-re) van a minimuma a kovetkez6 kifejezésnek? K = bx+11+Ix—2+Ix-3|

¥

Y

[=1]

(4]

(431

N

(El6szor szedd szE€t harom intervallumra, ird f6l a fiiggvényeket, €s utdna...)

Elgjel-grafikon:

Fiiggvénylesziikitések:

f

f

137

I8

w

(=]

=1

(=]

(4,1

(3]

[

%



Abrézold: () : RoR; y = e+3+x—11
(El6szor szedd szét harom intervallumra, ird fol a fliggvényeket, és utana...)
Eldjel-grafikon: ‘

o¥x

Fiiggvényleszikitések:

f

~
:%'

[—
- .
e
@

2) Szamsokasdg jellemzése PN 3
Egy dobokockéval 21-szer dobtunk
A szam: I-es 2-es 3-as 4-es 5-0s 6-0s
Hényszor fordul eld: 7-szer 2-szer 5-szor 3-szor 2-szer 2-szer

Ird le nvekvé (nem szigortin novekvo) sorrendben a 21 szdmot (férjen ki egy sorba)! Szdmold
ki az atlagot, a medidnt €s a modusz és a terjedelmet!

Terjedelem: Atlag: Medidn: Moédusz:

Ird le egymas mellé, hogy az az év hénapjai hany napbél dllnak. Majd tedd Sket sorrendbe. Majd

szdmold ki azd@tlagot, a medidnt és a moduszt.

Terjedelem: Atlag: Medidn: Moédusz:
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Egy 32 f0s osztilybdl egy dolgozat a kdvetkezd eredményt hozta: 1 db 1-es, 5 db 2-es, 8 db 3-as,
10 db 4-es és 8 db 5-6s. Majd szdmold ki a terjedelmet, az 4tlagot, a medidnt és a méduszt.

Készits olyan 10 adatbdl 4ll6 adatsort, mely atlaga 2,3 ; mo s medi ! (Vigyazz, lehet
negativ szdmot is haszndlni...) Add meg a terjedelmét!

\ 4

Egy tanul6 10 jegyének atlaga 4
c) Legaldbb hany 5-6se v

) Legfeljebb hany egyese lehet?

all6 adatsort, melyben hdrom kiilonb6zd érték szerepel, médusza és
! Add meg a terjedelmét!
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Mely helyen szeretnél élni? Ervelj! Ahol az éves naponta délben mért hémérsékleti értékek
terjedelme 22°C, vagy ahol az éves naponta délben mértek szamtani kozepe (atlaga) 22°C, vagy a
naponta délben mértek modusza 22°C, vagy pedig a naponta délben mértek medidnja 22°C ?

Ha 2 dolgot vélaszthatsz ebbdl a négy értékbdl, melyiket vilasztandd — és miért?

Adj meg 6 olyan egész szamot, mely terjedelme 10, medidnja 1,5 és modusza 2.

Mely p paraméterek esetén lesz a kovetkezd kifejezés megoldasa 3-ndl

p—x = 2px+px+3

Hanyszor dobtam
h oa

ey

[¥]

0 I I I | I
1 2 3 4 5

Dobott szam

Szerkesztette: Vizhdnyo Zsolt
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