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1)

SZAMOLAS

Osszeadas - kivonds

1) Osszeadds
Add 6ssze —50-t6l 52-ig az egész szamokat (taldlj valami {
munka!)

—2-h6z a 2-6t, a —1-hez az 1-et (a 0 nem szamit), v ki, igy az

Osszeg 103.

Szorozd 0Ossze —10-t6l 12-ig az egész sza em kell sokat

dolgoznod...)

Mivel koztiik van a 0, és ha valamit 0-val megszor r a végeredmény 0 lesz.

2) Osszeadas tablazatban — soronként haladj el6re

igy kezd6dik: 45+12= igy kezd6dik: 15+75=
+ 12 57 98 45 + 75 . 28 97 56 34
45 57 98 43 1112 | 71 49
37 49 146 | 91 | 160 | 119 | 97
93 | 105 180 | 125 | 194 | 153 | 131
56 68 131 | 76 | 145 | 104 | 82
19 31 115 | 60 | 129 | 88 66
98 | 110 142 | 87 | 156 | 115 ( 93

Végezd el a jegy lgyes oOtletet, hogy konnyd legyen...

y sincs hozza...
123 456 - 234 567=
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Osszeadds tablazatban — soronként haladj elére

igy kezdédik: 361+47= Igy kezdddik: 75+528=

+ | 47 | 95 | 33 | 67 | 56 | 29 + | 328 | 687

361 | 408 | 456 | 394 | 428 [ 417 [ 390 | | 75 | 603 | 762

295 | 342 | 390 | 328 | 362 | 351 | 324 | | 137 | 665

572 | 619 | 667 | 605 | 639 | 628 | 601 | | 256 | 784

256 | 303 | 351 | 289 | 323 | 312 | 285

789 | 836 | 884 | 822 | 856 | 845 | 818

948 | 995 | 1043 981 (1015|1004 | 977

Van 3 lada: A,B,C. Mindegyiken egy felirat. Legfeljebb az . Hol az arany?

A C
Az arany itt
van
Valasz magyarazattal: Ki kell pré imi van, akkor az Ais, Bisigaz. Tehat
nincs ott. Ha a B-ben van, akkor igaz. en van, akkor akkor csak a B igaz,

tehat a C-ben van.

3) Kivonas
A szamegyenesen jeldld n
14-8=

és jelold az eredményt!

| tﬁ? N
|u12345 7 4 15 16 17 18

16 -15 14 13 12 =11 =10 -8 -8 -7 -6 -5 -4 -3

—6+4=

=16 =15 =14 -13 11 =10 -9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18’

13 =12 -1 -1|u123456?39101112131415151?18

|
—2-1|D123456783101112131415161?18




4)

* Van egy 6 méteres kotelem. Hogyan tudom bebizonyitani vele, hogy egy gerenda
pontosan 13 méter?

Vagy: 13x6=78, vagyis ha lemérek 78 méter tavolsagot, akkor 6-szor tudom
ratenni a gerendat.
Tablazatban

A bal oldalsé szambodl vond ki a fels6t!

igy kezdédik:

84
’ 11
Igy kezdddik: 86—-0=

-7
-l o0 6 | 42 | 67 | 71 | 88

-21
8 | 8 | 80 [ 44 | 19 | 15 -2

-36
79 | 79 | 73 | 37 | 12 8 -9

-58
54 | 54 | 48 12 | -13 | -17 | -34

-79
46 | 46 | 40 | 4
39 | 39 | 33 -3
4 4 2 | -38 a kovetkez6 szamokat egy-egy

yn-kilon: 1; 1;4;5;6;7;7;8;9;9

Miért nem lehet szétosztani 2 ortba papirokatfigy, hogy a két csoportban talalhatd

szdmok 0Osszege ugyanannyi le
csoportot.)
Azért, mert a tiz szdm

ez6 egyenl6 darabra osztani a két

tlan. Ha a két csoportban az 6sszeg ugyanannyi, akkor
6ket 6sszeadva paros len llentmondas.
Van-e harom kiilénb6z6, 6-na obb pozitiv természetes szam, melyek dsszege 23? Ha
incs, magyarazd meg, miért!

is mar nagyobb 23-nal: 7+8+9=24

igy kezd6dik: —88 + 43=
89 + 43 | 328 | 177 | 445 | 236 | 952
69 -88 | -45 |1 240 | 89 | 357 | 148 | 864

52 || -157 (-114 | 171 | 20 | 288 | 79 | 795
46 || -192 |-149( 136 | -15 | 253 | 44 | 760
38 || -283 |-240| 45 |-106| 162 | -47 | 669
13 || -556 |-513[-228|-379|-111|-320| 396
0 -865 | -822|-537 -688|-420|-629| 87

11
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5) Negativ szdmok hozzaaddasa szdmhoz, illetve kivondsa szambol
Fejezd be a mondatot: Egy szam ellentettje a szam —1-szerese.

13,4 ellentettje: 13,4 -20 ellentettje: 20 0 ellentettje:

Végezd el az aldbbi mliveleteket, majd ellenérizd ket az orai flizetbdl.

Csak akkor lépj tovabb, ha ez megy! Szamegyenesen rajzo megadott szinn

Piros: 5+(-6) =—-1
Sarga: 5+(-11) =-6

2 13 14 15 16 17 18

— ————
-16 -15 -14 -13 -12 -11 10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 |L 1

— ]

Fejezd be a mondatot irasban: ,Ha negativ sza
vonjuk ki.

Negativ kivonasa —ami elé szin is van irva, azt abrazold!

Piros: 5—(—6)= 11 72—(-28)=100

—72—(—28)=—1.

-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 ! 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kék: -5—(-6)=1

Sdrga: —12—(-25)=13

negativ szam ellentettjé
Végezd el a miveleteket:

53+78=131 53+29= 82

lamihez, akkor az ellentettjét

53-78=-25 3-29=24
-53+78=25 —-53+29=-24
-53-78=-13 -53-29=-82
6) Tablazat
igy kezdGdliks igy kezdédik: 73—(-22)=
89 - 22| 16 | 47 | 34 | -70 | 89

162 F o 95 | 57 | 120 | 39 | 143 | -16

32 57 | 35| -73|-10 | 91 | 13 [-146

124 35 57 | 19 | 82 1 | 105 | -54

2 -87 | -65 [-103 | -40 |-121| -17 [-176

150 61 83 | 45 | 108 | 27 | 131 | -28

-3 -92 | -70 [-108| -45 |-126| -22 |-181




7) Gyakorlas

Melyik az a szam, amit 24-hez kell Melyik az a szam, a
adni, hogy 50-et kapjunk? hogy —39-et kapjuk?
A 26 A-69

0-hoz kell adni,

Mennyi 50-24=26 Mennyi

Végezd el a mUiveletet!
-10-32=-42 3-8=-5
35—(—24)=59 ~12-8=-20
—2-10=-12 —34+21=-13
—23—(-12)+21= 10

12-45-10=-53
—5—(=21)=16
—4-9=-13
23—(-48)=71
—65-51=—116

13+(=2)=11
—45-36=—81
)0+35=—65

Igy kezddodik: 230+48=
+ 48 | -47 | 56

230 | 278 | 183 | 286

kezdddik: 153—(-236)=
- |-236| 478 |-149 | 871 |-787 | 895
389 | -325 | 302 | -718 | 940 | -742

-340 | -292 -544 | -308 |-1022| -395 (-1415| 243 |(-1439

450 | 498 659 [ 895 | 181 | 808 | -212 | 1446 -236

-560 | -512 -395 | -159 | -873 | -246 |-1266| 392 |-1290

670 777 (1013] 299 | 926 | -94 | 1564 | -118

-780 -976 | -740 |-1454| -827 |-1847]| -189 |-1871
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II) Szorzds
1) Szorzas — ugy ahogy az éran tettik!

14

igy kezdédik: 2-12=

igy kezdédik: 2-15=

Hat db. kilonb6z6 természetes szamot dsszeszorzok.
kaphatok 540-et! (Erdemes kis szdmok szorzatara felbontano

X 12 ( 13 ( 15 | 17 | 18 | 19 X 15 ( 17 | 19 | 28 46
2 24 | 26 | 30 | 34 | 36 | 38 30 38

4 48 | 52 | 60 | 68 | 72 | 76

0 0 0 0 0 0 0

7 84 | 91 | 105|119 | 126 | 133 224 | 322
8 96 | 104 | 120 | 136 | 144 | 152 256 | 368
9 1108|117 | 135|153 |162 | 171 171 288 | 414

azd el meg, hogy miért nem

Mo.: 0 nyilvan nem szerepelhet. 1-2:3-4-5:6=720 Ez a 6 legkisebb jé természetes, de mar az

7

6 szorzatuk is nagyobb, mint 540.

2) Nullara, nulldkra végz6d6 szamo

igy kezdédik: 5-15= kezdédik: 10-6=
x | 15 | 17 | 22 | 28 6 14 35
5| 75 | 85 | 110 60 140 350
7 | 105|119 | 15 245 | 329 100 600 1400 | 3500
11 | 165 | 187 | 242 3 517 20| 120 280 700
17 | 255 | 289 | 374 | 47 7 | 59549799 200 1200 | 2800 | 7000
24 | 360 | 408 | 528 | 672 840 | 1128 40 | 240 560 1400
37 | 555 95(1739 400| 2400 | 5600 | 14000
50 [ 300 700 1750

igy 41= igy kezdédik: 10-27=
41 58 | 75 | 83 | 87 | 94 * 27 54 93
123 174 249 | 261 | 282 10| 270 540 930
9048375 | 415 [ 435 | 470 100 2700 | 5400 | 9300
450 | 498 | 522 [ 564 20 | 540 1080 | 1860
406 | 525 | 581 [ 609 | 658 200| 5400 | 10800 | 18600
464 | 600 | 664 | 696 | 752 a0 | 1080 | 2160 | 3720
522 | 675 | 747 | 783 | 846 400| 10800 | 21600 | 37200
50 [ 1350 | 2700 | 4650




3) Gyakorlas
Szorozd 6ssze (okosan!):

S S S SO I e H s

Tiz kilénb6z6 nemnegativ egész (vagyis természetes)

végeredménye 0. Melyik a legkisebb a tiz szam kozul és miér
Mo.: Mivel a szorzat 0, ezért a 0-nak szerepelnie k
ezért csakis a 0 lehet a legkisebb kozillk.

4) A 10-és 20 kozotti szamok szorzasa.

igy kezdédik: 14-11=
X| 11|13 |15|12 17| 19| 18| 16

14| 154|182 | 210 168|238 266 | 252 | 224

11| 121|143|165( 132|187 209| 198|176

131143 168|204 | 144 | 180 192

17| 187 252 306]216| 270 288

19| 209 20812241272|192|240| 256

15| 165 143|154 187|132 165|176

16| 176 247 (266|323 228| 285|304

181198 234(252]306| 216|270 | 288

akkor legal . g tobb jegyl lenne... Vagyis: 899 999 999
yl természetes szamot, amelyek jegyeinek szorzata 8. (Van

val szabad ugyan szorozni, de akkor a végeredmény...)
118, 181, 811; 124,142,214, 241,412,421

15



5)

Egy osztdlyba 29-an jarnak. Mindenki tanul legaldbb egy nyelvet. Angolt 18-an, Németet

O

* Egy osztdlyba 26-an jarnak. Angolt és Németet tanulnak; |ggala iket, de van, aki

14-en tanulnak. Hanyan tanuljak mindkét nyelvet?

Légy szives, ilyen abraban gondolkod;j:
Mo. 18+14=32. Mivel az 06sszeghe kétszer
szadmoltuk azokat, akik mindkett6t tanuljak,

Angol

ezért épp ennyivel tobb az Osszeg az
osztdlylétszamnal: 32—-29=3.
Vagyis 3-an tanuljdk mindkét nyelvet.

A négyzetszdmok 1-25-ig

mindkett6t. Angolt 22-en, és kétszer annyian t
Hanyan tanulnak németil?

Mo.: Mivel a németll tanuldk dupldja a mindkét
nyelvet tanuldknak, ezért ha kézépre beirom a

III

,Németiul” tanuldk szamat, akkor a csak németul
tanuldkhoz is ugyanazt kell irnom.
Ha 6sszeadom az Angolul és Ném
= (22)+(Németil+Németil), ak
tanuldkat, tehat azt le kell von
osztalylétszamot: 26-ot. Vagyis

és 18-an csak angolul tanulnak.

imoltam bele a minkettd nyelvet
Németil — Németil. Ez adja az

émetll =26, igy dkett6t 4-en, csak németet 4-en,




ird f6l egymas utan az 6sszes négyzetszamot:

0%=0 12=1
4%=16 52=25
8%=64 9%=81
12%=144 13%=169
16%=256 17%=289
20%=400 21%=441
24%=576 25%2=625

6) Az 5-re végz6dbk négyzete

Az 5-re vegzodok Az 5-re vegzodok
négyzete négyzete
Szam| Négyzete Szam| Négyzete
15 225 125| 15625
25 625 145| 21025

55 3025 155
75 5625 175
95 9025 185

7) Gyakorlas

Egy tablara felirom -1 t(-10;-9; ..-1;0; 1; 2; 3; ...10). Ezutan

17



[l1) A Primszamok — és a hatvanyozas alapjai

1) Primszdmok definicidja
ird le fejbél a primszamok definiciéjat! (osztojuk - esztéhyuk)
Def.: A primszamok azok az 1-nél nagyobb természetes szdmok, melye 1-en és
onmagukon kiviil tobb természetes osztdjuk nincs.

Tudd (gondolkodva, nem bemagolva) folyamatosan felsorolni ) i 2 ésird
is fol 6ketide: 2, 3,5, 7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 43,47

Ahogy az 6ran: huzd at a 2 tébbszoroseit, a 3 tobbszorosei a végén karikdzd be a

fennmaradé , kiszitalt” primszamokat:

-234
11

12 113 | 14
21 (22 | 23 | 24
31 (32|33 |34

10
20
30
40

41 | 42 49 | 50
51 59 | 60
61 69 | 70
71 79 | 80

81
91
1

87188189 | 90
97 1 98 | 99 | 100
107|108(109( 110
117|118(119( 120
1271128(129]| 130
1371138(139]| 140
1471148 (149|150
157|158(159( 160
167|168(169( 170
1771178(179]| 180
1871188(189| 190
197|198(199( 200

lennitk. De 45 . Tehat az egyiknek 2-nek kell lenni. A mdsiknak igy 43-nak és ez
iéct kell ézni, hogy prim-e a 43? Azért, mert ha a példa ugy szél, hogy két

kor nem lenne megoldas...)

rimszam osszegére bontani!

Pl.: pl:2; 11;15; 17 v

18



Toltsd ki a tablazatot: vagy végezd el a | pl.: NA 235 25%= 625
NA | 341
15625

miveletet, vagy ird oda, minek a négyzete — | 238+77= | 315

ha négyzetszam! Ha ,,semmi”, akkor ird oda: | 23-8= 184
NA (nincs adat)! 17-19=
(NA=not available, not applicable)

<~

“ 13%=
: 165%= 27225
11-19= 209
= 14-17= 238
\,\ 185%= 16%= | 256
348-219=| 129
: = 195%= 38025
12%= | 144
, , , 18%= 324
2) Hatv’anyoli—prlmh,atvanyok - 1452 51025
a) Ird fol hatvanyalakba a

ird at szorzat alakba:
2:2:2:2:2.2.2=27

szorzatokat, ami p

5-5-5-5=5%
93=9.9-9 0°=0-0-0-0-0

szamot: 97; 89; 83

Tizenharom a négyzeten: 132=169
Kilenc a masodikon: 92=81
Tizennyolc a négyzeten: 182=324

» 100!=100 Kett6 a kobon: 23=8

19



c) Ird fol fejbdl a kettS tanult hatvanyait névekvd sorrendben:

20=1; 21 =2; 22=4; 23=8; 24=16 ; 2°=32; 2°=64; 27=128 ; 28=2562°=512; 2'°=1024

211=1048; 212=4096

d) Ird le hatvanyalakban a kdvetkezSket, és szavakkal ird atd, ahogy mondjuk a h

0,1-0,1-0,1=0,13 (=3)(-3)(-3)(-3)=(-3)*

0,1 a kobon = 0,001 —3 ad négy =81

Allitsd a kdvetkez8 szamokat névekvé sorrendbe: (—3)% 2 (—=5)%; 0%°; 100°

(-4)3 < 0%° < 100° < (-5)% < 27 < 3*=(-3)*

e) Irdle a 0 mondokajat!

A 0 monddkaja: A 0-t oszthatjuk, de 0-val nem osztunk incs értelmezve.

f) irdle a kdvetkezd szamok tanult

2:20=1 21=2 22=4 (ezt asort

3:3%=1 3!=3 32=9 33=27
4:4%=1 4'=4 4°=16 43=64
5:5%=1 5!=5 52=25 53=125 = 9=1 6'=6 6°=36 6°=216
7:7°=1 8:8%=1 8'=8 82=64 83=512
9:9%=1

27 < 122 63 <212
(-5)7 < 5°

729 182 324
256 1252 15625
225 7 343
-729 3° 243
512 112 121
125 175° 30625
247 (-5)° -125
381 142 196
225 25 64
289 54 625

32 6° 216




4)

Hany négyzetszdm van 500-ig? (A négyzetszamok: 0; 1, 4, 9, 16, 25 stb., vagyis az egész

szamok négyzetei.)
Mivel 22%2=484 és a kévetkez8 négyzetszam mar a 232 mar 529, ez . (mivel a O-t is

hozzdszamoljuk.)

* Mutasd meg, hogy nem lehet két csoportba bontani
két csoportban talalhaté szdmok szorzata megegy
darabszamunak sem lennie a két csoportnak)!

részét befedi. Hany nap kell, hogy végleg bebor
ak 16/20 terulet. De ha mar
. Vagyis 5 nap dupldzas

Mo.: 4 nap esetén az egyhuszadot 16-tal szorzom, de
5 nap telik el, akkor 32-vel szorzok, és 32/20-ad mar nagyob

kell: 2 2:2-2-2-(1/20)>1
Q2_33_34_35_36 =321

Azonos alapu hatvanyok szorzata
Két dobdkockaval dobunk: egy, S i bb szinezd ki 6ket!). A kék kockdan

26_210 - 216 26_

Legnagyobb hatv ake: Legkisebb: 11=1
A legkisebbet dssze 3 Spp lehet felirni? 1%, 12...1°
san kétféleképp is megjelenhet? ird fol a két-

el primek, csak egyféleképp allhatnak el6. A 4 hatvanyabdl egyet lattunk,
, a 6 hatvanyaiban vannak (2-3)-as parok, mas ilyen aTa@nincs.
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5)

Ismétl6 gyakorlas
A primszamok definicidja:

Def.: A primszamok azok az 1-nél nagyobb természetes szamok, ek az 1-en és

onmagukon kiviil tobb természetes osztdjuk nincs.

ird le az els6 11 primszamot: 2, 3,5, 7,11, 13,17, 19, 23,

~45-97 =-142 (15)% = 225 -82—(-1
(-2)7 =—128 192 = 361 16-16 = 2
17-13 =221 (-3)4=81 18-17 = 306
54 =625 2°=512

Melyik az 100 el6tti utolsd primszam? A 97

1652 =27225 12°=1
112=121 289 =172 73=343 182=324
13%2=169 (-5)3=-1 352=1225

Monddka: Azonos alapu hatvan
Azonos alapu hatvanyokat ugy sz

Add meg az a legkisebb szamot, amely jegyeinek a szorzata is prim!
13

73=343 83=512

3°=243 17-15 =255
=-91 19%2=361 216 =6°
12-18 = 216 196 =142 212=441
(-5)* =-125 118.11°=118 2°=32



IV) Egy kis szdmelmélet — alapfokon

1) Oszthatdsagi szabalyok

a)

b)

Oszthatdsag
ird le a teljes mondatot:

7 osztja a 84-et, mert van olyan egész, m
al2.

11 nem osztja a 2518-at, mert nincs olyan egész, ame szorozva a 11-et 2518-
at kapok.

A tanult oszthatdsagi szaba
osztjak a kbvetkez6 szamo
Gyakorlasuk
A3 4 hianyos 4-jegyl s
ugy, hogy 4-gyel és 3-al is
szam!

Mo.: Az utolsé je

8-cal és 3-mal is: 34800
3-mal, 4-gyel és 5-tel is: 21240

jegyeik

23
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2)

A kovetkez6 6 jegyl szambdl hianyzik a masodik és a negyedik szamjegy: 5 6 20
Egészitsd ki az aldabbiak szerint Ugy, hogy a legkisebb illetve a legn
Legyen 2-vel oszthato: Legkisebb 506020

Legyen 9-cel oszthaté: Legkisebb 506520
Legyen 8-cal oszthato: Legkisebb 506120
Legyen 6-tal oszthato: Legkisebb 506220
Legyen 11-gyel oszthatd: Legkisebb 506220

c) Mely tanult szdmokkal oszthatd a kdvetkez6 szam:
12 346 152:(1); 2; 3; 4; 6; 8

5400: (1); 2,3,4,5,6,8,9, 10, 25
3564:(1);2,3,4,6,9, 11

Osztasok egyjegyli szamokkal és 10-zel, fejben
razl, 2,3,4,6,12. Melyek
m db. természetes osztdja

* Tudjuk, hogy a 12-nek pontosan 6 mészetes osztdja
azok a természetes szamok 200-i NTOSAN

Mo.: pl. a 9. Osztéi: 1, 3,9.A 1
mert a parok szorzata 12. Vagyis

3,4,6,12. Az 1-12, 2-6, 3-4 parok,
n A legkisebb parja a legnagyobb,
intaz1, 3, 9-nél.

.36:1,2,3,4, 6, 9,12,18,36

4,81, 100, 121, 144, 169, 196

Vagyis akkor a négyzets
Vagyisajok: 1, 4,9, 16,

inta: 7-tel osztom a 254-et: 254=36-7 +2
344=43-8 453=90-5+3 327=54-6+3

674=74- 357=51-7 700=77-9+7



3)

Nem koét.: Mi az utolsé szamjegye a kovetkezd 1920 tényez6bdl alld szorzatnak:
K=1:2-3-4-5-6-...-1920 (Magyarazd is meg!) (1920-ban alapitottak ent Margit Gimit)
Mo.: mivel van benne 10-es szorzo, azért biztos, hogy O.

** Es mi az utolsé 400 jegye? (Magyarazd is meg!)
Mivel 960 db. paros és 1920/5=384 db. 6ttel oszthat@'sza db.0
mar van a végén.

De a 25-tel oszthatdak 2 db. 5-6s primtényezét vi
-tal tébb 0 van még legalabb. Vagyis béven 400

Oszd el fejben maradékosan:
257:5 =54+2 (=53) 51 maradta 2

373:4=93 maradtaz 1l

Szamok primfelbontasa
a) ,0Oszlop mddszer”: Bontsd primekre oszlop-diagrammal: 1

szamokat: fa diagrammal — fa strukturaval:
1250=2-5%

b) Bontsd fol ,okosa

2250

25
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Nem kot.: Hany 0-ra végzédik a kdvetkez6 szam: K=220-713, Magyarazd is meg!

Ez mar egy kanonikus alak. Mivel nincs benne 5-6s prim, ezért nemfuégzédik 0-ra.

Bontsd fel primekre a fa struktura logikajat hasznalva, de mar ne rajzolj!
Pl.: 1200=12-10-10=(22-3)-(2-5)-(2-5)= 24-3-52
19600=142.22.52=24.52.72
25000=52-23.53=23.5°
2400=23.3-22.52=25.3.52
324000=182-23.53=25.34.53

c) Melyiklehet az a két prim, amelynek az 6sszege 63? Miér
Mivel két paratlan prim 6sszege paros, ezé i
Szerencsére a 61 is prim. (Hiszen pl. a 67-et |

y primpar lehet?

* Miért lehetsz biztos abban, hogy nincs 3 db. olyan pri
lehet), melyek 6sszege: 12124, szorzatuk pedig 101 234 566
valaszt!

Mo.: 3 prim 6sszege Ugy paro,
egy db. pdros van koztiik: a

** Miért lehetsz biztos abba

lehet), melyek 0Osszege: 5

primszdm (akar néhany azonos is
ig 701196 738 533 335 109 682.
Gondold at, ird le a v,
Paros az 0sszeg:
® vagy 4 db. 2-es: 2-
e vagy 2 db 2-es és 2

de az nem oszthaté.

d)

23.5:245.7'988-13-78llletve 2>.5%22:32.2.7%13-2%.7-57
27-3%.5%7%13

49 illetve 50 -36-98-13-28
10- 3 -2-28



Hany O-ra végz4dik a kévetkezd szdm: K=220-513, Miért?
Mo.: 13 db-ra, mert K=(2-5)- (2-5)-... - (2-5)-2’
Ez pedig 13 db. (2-5) par, ami 13 db. 10-es szorzo.
A 128-at szorzom 13 db. 10-essel, ami még 13 db. 0-t ad, vagyi G aszam.

* Hany 0-ra végz6dik a kovetkez6 K szdm: K=1-2-3-4-. Vagyis 0sszeszoro 1-t6l
25-ig a természetes szamokat). Miért?
Mo.: mivel 2-es primtényezé tobb va azt kell

megszamolni, hogy hany db. 5-6s primtény
5-tel oszthat6 az 5, 10...25: 25/5= 5, tehat 5 db.

De a 25-ben van még egy 5-0s tényez6, ez a 6. Te égz6dik a szam.

4) Két szdm LNKO-ja alapszinten

Taldld meg a kdvetkezd szamparok LNKO-jat:

(45;25)=5+(9;5)=5 (54;15)=3-(18;

(7o;144)=2‘72)=2

(42;54)=6-(7;9)=6

Egyszerdsitsd a kovetkezd tort
50_10 56

3B 7 21
24 _2_1 2
144 12 6 08 12
7_7
121 11
Valaszd ki a kbvetkezd szamo Ul a relativ prim-parokat. Minél tobbet:

144; 169; 4 ; Jket parban. Pl.: (10;27)=1
(144;169) : 69;10) =1 (169;50) =1 (44;27) =1 (27;10) =1
(27;50)=1

hidnyzd jegyét ugy, hogy a legkisebb legyen és oszthatd

11-gyel: 305536
4-gyel: 305516

mot, amely Otjegyd, jegyei szorzata O, és van benne 7-es, 6-0s és 2-
7 az nem haromjegyU, mert akkor négyjegyt is: 0007)
jék 2-vel, majd utana régon a 0 jojjon kétszer: 20067

27
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5) Ujabb oszthatésagi szabalyok

ird le a kdvetkezd oszthatdsagi szabalyokat:
6-tal vald oszthatdsag szabalya: Egy szdm akkor és csak akk
oszthatd 2-vel és 3-mal, mert 2:3=6 és (2;3)=1 (relativ prim)

té 6-tal, ha

15-tel: Egy szam akkor és csak akkor oszthatd 15-tel, haté 3-mal és 5-t

3-5=15és(3;5)=1
42-vel: Egy szam akkor és csak akkor oszthatd 42- zthato 6-tal es 7-tel, mert
6:7=42 és (6;7)=1

36-tal: Egy szam akkor és csak akkor oszt szthatd 4-gyel és 9-cel, mert
4-9= 36 és (4;9)=1 (relativ prim)
Egészitsd ki ugy, hogy igaz legyen az oszthatdsag (a von

a lehet6 legkisebb legyen (de ne 0-val kezd6djék)!

-1 szdmjeggyel), és a szam

15
165

24
81072

6) AO0-ravégz6dés

pontosan 5 db. O-r
Mo.: a kanonikus a 8s az 5 kitevdi kozil az egyik pontosan 5, a masik nem

kisebb, mint 5.

ebb K6z0s Tobbszordse — LKKT-je
[14;21]=7-[2;3]=42

[13;26]=13:[1;2]=26



ird fol a kdvetkezd két szdm Inko-jat és Ikkt-ét (a két szam egy szorzat alakban van), az
eredmény is j6 barmilyen szorzat alakban!
24-35 és 25-34: 51.72-37 és 15-34-1
Mo.: ne feledjiik, hogy a két szomszédos szam mindig relativ prim!!!
Lnko: (24-35; 25-34)=10:(12-7 ; 5:17)=10
Lkkt: [24-35; 25-34]=10:(12-7 ; 5-17)=10-12-7-5-17

(51-72-37 ; 15-34-111)=2-9-17-37(3-4 ; 5)= 29-17,
[51-72:37 ; 15-34-111]= 2:9-17-37-3-4-5

Add meg a legkisebb k6z6s tobbszorost!
[144;400]=4-[36;100]=4-4-[9;25]=16-9-2
5 725 14 11

18 45 90 90 90

tél stb.), amelyben 3 gyerek is szl
Mo.: Igen, mert ha max. 2 szlle

Legalabb hany didk utazik a b
a hénapban szlletett? Miért?
Mo.: Ha maximum harom diak szl ) n, akkor az 36 gyerek, vagy kevesebb.
gyik hdnapban 3 vagy kevesebb.

Van 6 db. doboz, és 22 > enszer(in szétosztom 6ket a 6 dobozba. Mely
allitdsokat mondhatja valaki iak koziil? frd mellé: Igaz, Hamis
Biztos lesz olyan doboz, a en legalabb 1 db. goly6 van. Igaz
legaldbb 3 db. golyé van. Igaz
egalabb 4 db. golyé van. Igaz

, amelyben legaldbb 5 db. golyé van. Hamis

z olyan do lyben legaldbb 6 db. golyd van. Hamis
yben legfeljebb 20 db. golyd van. lgaz
melyben legfeljebb 11 db. golyd van. lgaz
melyben legfeljebb 4 db. golyd van. Igaz

, amelyben legfeljebb 3 db. golyd van. Igaz

oz, amelyben legfeljebb 2 db. golyé van. Hamis

an legaldbb 3 golyd lesz. Igaz

bozban legaldbb 3 golyd lesz. Hamis

ozban legaldbb 4 golyé lesz. Igaz

bozban legaldbb 4 golyd lesz. Hamis

29
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8) Fejben osztds gyakorlasa

Fejben szamold ki a végeredményt:

145:5=29 54:3=18 96:8=12
156:3=52 48:3=16 810:9=90 76:4=19
192:2=96 168:7=24 (1 hét 168 6ra) 286:13= 192:12=16

Bontsd fel a kovetkez6 szamokat mennél tobb osztdoparra: pl:
60=1-60=2-30=3-20=4-15=5-12=6-10 120=1-120=2

98=1-98=2-49=7-14
242=1-242=2-121=11-22
51=1-51=3-17

105=1-105=3-35=5-21=7-15

Egészitsd ki még egy szdmjeggyel — a vonalra — uagy, hogy osztds egész szamot

‘:24=17

eredményezzen, majd végezd is el fej
924:22=42

396:33=12 324:36=9
225:45=5 528:24=22
Végezd el —vagy ird fol, hogy mine
12-17=204 19-15=285
132=169 1452=21025
3°=243 53=125
16=2"=42 64=20=43=8? ff:
343=73 196=14?
ird le a két leggo étjegydt és ird melléjlk a szorzatta-alakitasukat!

: : [96;120]=6-4-4-5=480
: [98;70]=14-7-5=490
;136)=3-17-(3;8)=51 [153;408]= 3-17-3-8 -y



V) Tortek
1) Fajtaik
El6sz6r nézd meg a flizetet, majd becsukasa utan irj fol:

2db. ,altortet”: %,. 20 2 db. vegyes t6rtet:2§; 1—

3 5 7

2 db. tizedes tortet: 3,14159; 0,125 2 db. valo

ird ide a kozdnséges tortek fajtait:

2) Egymasba alakitasuk - késébb
3) EgyszerUsités

Egyszerdsitsd — gondolkodva, ne kis |épések

6 _4
20 5

35_5 a2 _n 3

56 8 168 84 12 4
8_4_1 5.3 @

84 12 3 5

7 123

48 8 2

242 121 11 2%

110 55 5 65
462 a8 3

243 27 9 128 8

1200 12 _3 1500 150 30 _ 6
2000 6250 625 125 25

0,016=_10 _ 2
1000 125
4) Tor OS NEVEZORE HOZAS BOVITESSEL.
6-tal: 2% _ 144 3-mal: 22 _>1
33 198 19 57
hogy egyenl6 legyen a kettd tort)
8 40 11 _ 55
15 75 42 210
3 66 9 576
7 154 8 512
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c) Alakitsd valodi tortté

i_3-7+4_2_5 14
7 7 7 35
21 3 3-42 39
d) ——3=—-3=— ——— 1_65_1=
98 14 14 14 85

Ha nem egyszer(sitesz, odaat sitogetni fognak
magaddal szursz ki...

15 3 _3 5 9 10_19
—+— —+—

20 42 4 6 12 12 12

56+26 713 _21+26 _47

64 24 8 12 24 24

3616364408
15601515153

21 55 7 5 14 5 19
===

128 48 8 8 8
121203209201

28 126 7 21 21

28 48 4 16 36
—_—t = =
35 75 5 25 25

26 102 2 2_2—14

_24-8 16
15 15




24
24 ,.2.6_ 4
3

36 3 3
f) Tovabbi gyakorlas
242 6 222 2 28 77_700 241 459

33 75 3 25 3 25 75 75 75

Ezt az el6bbi vegyestort fajtat majd lehet egy kicsit rav

csak ha megnéttél...
135 144 5 5 8 13
—+— 2

_- =4+ —_="
108 72 4 3 4 4

35,,5 _,, 5 8_, 25+112 . 137
98 35 14 5 70

Az el6bbi 6sszeadasnal szabad igy (2+1= ezt a modszert most még meg

se prébald! Csakis kozonséges-tortté alakitas
65 289 _5 17 _20-221_ 201

169 68 13 4 52 52
225 324 .. 18 _75-18 57
15 90 5 5 5

(2,42_4 42 _20+126 146
6 5 3 5 15 15
Emlékezz! Aki nem egyszerdisit

leegyszerdisitik...

630 126 7_2_ 9

it 7-==

90 112 56 8
125 242 _5 22 _25-132 _

150 55 6 5

1242213264
3 4 6

4 2 4 1
( igy veszélyes, ha nem megy, alakitsd

3--2==(3-2)+
5 10 (3-2)

kozonségest tortLé 0 6 készul!

65+48+105+12 230 23

140 T 140 14
~ 6 _49+9+77+54 189 21 3
\ 18 14 18 14 126 126 14 2
26 3 13 5 8 54-13+10-32 19
34 72 54 2 36 18 9 36 36
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5)

6)

Szamok, tortek reciproka

ird fol a kdvetkez6 szamok reciprokat:

1
— <20 — > =
20 6 2

. . 2 13
Minek a reciprokaa —? A —-nek
13 2

] 1
Ird fol 24 reciprokat: 24 <> — i iprokaa 23 & —
24 23

Egy szdm megegyezik a reciprokaval. Mi lehet
Mo.: Az 1 és a —1. (Véletlenilil sem a 0! Mert 0-v

Mennyit kapok, ha egy szamot megszorzom a reciprokaval?
Mo.: 1-et

Melyik szamnak nincs reciproka é
Mo.: A 0-nak. Mert 0-val nem os
Tortek szorzasa

a) Figyelem! Vegyestort! Ellens At kell alakitani...

4.,3.303 23_
13 18 13 18
b) Figyelem! A m(ivele |6tt és utdna is: egyszerdsits — lefele is — keresztbe
is! EgyszerdUsits! Kulon tni fognak — idedt egyszerlien csak magaddal

szursz ki...



c)

Ne feledd: aki nem egyszerdsit...

%063 109 5
98 81 14 9 7

p121) (185 )_
363 119

0 (361
288 | 75

_48 (1623 16
243 ( 240) 81

338 289 169 17:17 13

102 65 51 135 3

3,3 _,5 10
84 21 3 3
30-2=5.4-20
6
8 6 3
100-£—5
200

35
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e) Gyakorlas
75 15 3 5 6-5 1

175 42 7 14 14 14

1500 63 150 9 150 3 225
70 2 76 7 2 7

51,72 3,8 15416 31
34 45 2 5 10 10

246243 24 3 48

63 28 63 14 9.7 2.7 279

15 242 81 50 1 22815

483 2 1831

3

121 91 11 13.7 7 11. 13 1001
34 55 2 17 5 170 170
Erdemes emlékezni: 1001 éjszaka meséi:
7-11-170

7 nap: 7-24=168 ¢dra

525 5519 75



7) Osztas

a) Tortek osztasa

J

0
11 18 8 7 14
78 71 7 376
10 21 10 15 55 25 28 12
1215 1221 67 42 '

110°33 110 7 10 1

42 7 4233 639
1 5

Amivel osztok, annak a reciprokdaval szor
121

26 _12139_113_33
22 26 22 2 2 4

39
rd fol a reciprokaikat:
22 2 2,2 —8e 1
10 12 5 2 8
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9)

Mely pozitiv szamok kisebbek a reciprokuknal?

Mo.: az egynél kisebbek. (vagyis a 0 és egy kozottiek. Pl.: g)

Mely negativ szamok nagyobbak a reciprokuknal?

Mo.: a —1-nél nagyobbak. (Vagyis a —1 és 0 kozottiek. Pl.:

Fejezd be: Ha egy szamot és a reciprokat 6sszeszorozz

Gyakorlasuk
(Tudod, aki nem egyszerusit — lasd abra...)
a) Osztas

T

48 64 _48 35_3 5_ 225 225 52 154 ..
49°35 49 64 7 4 ' 26 30 2 2

77 66 _77 84 _ 16776 _16 55 4 5_2 5 10
98 84 98 66 14 242°55 242 76 22 19 11 19 209

335 20 3-5_ 100

3.177 3.7 3 21

1 1 T
-—=-—=0,1 (fujj, tizedestort)
25 10

—:25=

N | U

485 4856 2475 35_
37

90 75 90 75 45 5



b) Vegyesen —2024-09-23
1200
196 _ 1200 84 10 6 30
120 196 120 14 1 7
84
72
63_835_5
48 7 48 6
35
16900
144 _16900 60 169 5 13 5_65
1300 144 1300 12 13 12 1 12
60

o1 291 W
34 21 34 42

210
18 210 1 _2 1

105 18 105 18 9

10: E—lo 169_ 10-E=65
169 26 2
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3,9)15_(6,9)15_15 2 1
2 4) 2 \4 4) 2 4 15 2

4 4120 (24 28)20_ 2 21 1
21 \42 42)°21 2120 10

32,10)36_(32 5)35 (128 25)35_ 153
'35 35 28) 36 140 140) 36 140 36

54 51) 15 (6 3) 15 (24 21) 15 3 70%
63 68) 70 \7 4) 70 \28 28) 70 28 15 2

18 (202171 se) S

90 15 36 ) \90 90

243)(_125)(_242)(_289}_ _______

121 54 85 225

4_2 E+E §+E -15=
5)34 3)5 6

Egy |épésnél tobb dolgo
9,2 3 13
15 140 _5 70 _55 7

, 6 2




V1) Tizedes tortek

1)

s 5

" 73028 10 4 40

5 751 117 17
28

b) Tedd ki a relacidjelet!
18—32
__

7 13
X
234 224
_>_
91 91

Egy dobozban van valamennyi golyd. Kiveszem etedét, és maradt benne 69

golyd. Mennyi volt benne eredetileg?
Mo.: a 3/7-e maradt benne. Akkor az 1/7 mennyiség 69/3=23; a teljes mennyiség 161.

Szorzas-osztas 10 hatvanyaival
0,7 -10=7

0,7 - 10 000=7 000 00 000=700 000

0,015-10=0,15 ,015-100=1,5

0,015 - 10 000=150 0,015 - 1 000 000=15 000
-20,036 - 10=-200,36 -20,036 - 100=-2003,6

—200 360

-20,036-100 -20,036 - 1 000 000=—-20 036 000
0,004 3 -100=0,43

0,000 003 6 - 1 000 000=3,6

123,4:100=1,234

—-123,4:10 000=-0,012 34
123,4 : 1 000 000=0,000 123 4
-0,25:100=-0,0025

0,0092 : 10 000=0,000 000 92
-0,01:1000=-0,000 01

41



2) Mitis jelentenek a tizedes tortek?

a) Szdmok alaki-, helyi- és valddi értéke
ird foléjiik a helyiértékeket, majd ird fél a szamot a valddi értéke

10000 1000 100 10 1

32067=3 2 063=3-10000+2-1000+0-100+6-10+7-1

100000 10* 10% 100 10 10°

120051=1 20051=1-100000+2-10*+0-10% + 0-1

10° 10* 10° 10 10 1
743108=743108=7-10"+4-10*+3-10%+1-10?

Rakd ki a relacid jelet: (< > =)
-12-15>-13-14

Szamold ki:
28,002 - 100=2 800,2

Emlékezz a kisordogre!
3 14 5

21,14 2115
10 15 10 14

N w




c) Iird fol tizedestorttel a szamot:

7+2-

+8-10°+3-0,01+5-100= 8 507,030 2
10000

1
3-10*+4- ——+2-0,1+5-100+7-10%= 7 530,204
1000

3) Milveletek valddi tortté alakitas nélkal
a) Osszehasonlitas

Tedd novekvé sorrendbe: -1,06; 0,25; 2; —0,75;
-1,2; -1,06; -0,75; -0,4; 0,03; 0,25; 1,08; 1,2; 2=

Tedd ki a relacidjelet !
301<301,01 0,006 > 0,000
12,405< 12,4051 -5,01<-5
-0,021 >-0,02101 -10,0302 > -10,030 21

Tedd névekvé sorrendbe:
2,25; E; 2}; §

2 3 15

Tedd névekvé sorrendbe:

4 7 3

7 ’ ’

5 5 5

7 1
——<-1=<

b) Osszeg, ki

Vé el az ald

,049 9,999

94,753 99,099
0,908 + 0,999
100, 710 110,097

eteket! (Nézd meg az érai anyagot...)

0,002 1<0,002 101
000 76 <—0,000 076

4,9368
93,0997
82,9889

+ 0,9996

182,0250

. _0,4; -1,2; 0,03; * 1,9
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0,53 101,605 5,000 24,5
- 0,45 —100,645 - 3,937
0,08 0,96 1,063

El6sz6r nézd meg az drai anyagot, majd végezd el a miveletet!

8,012-13,348=—(13,348-8,012) =—5,336

2,053-19,279=—(19,279-2,053) =— 17,226

c) Szorzds, osztas — végezd el a kovetkezd miiveleteket

18-97=

73-807=

E KELL IRD, CSAK EGYSZERUSITS ELOSZOR:

26:14=13:7=1,857142

380:18=190:9=21,1

44
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455:35=91:7=13 169:78=13:6=2,1é

4,5-4,5=45-45/100=2025/100=20,25 3,15:4,5=315:

748:77= 68:7=9,714285

Rakd ki a relacidjelet (<, >, =) a

1
-0,12>-0,123 §<

1
3

3r721
_>_
750

g
21 21
_ >_
49 50

-0,099 <-0,09

25 1
2,25=2—=2=
100 4

5 12
~2,05=—2—=-2—=-"
100 20 20
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b) El6szor a szazalékokrol

150 beteg 30%-a omega varidnsos. Hany ilyen beteg van?

15022 — 45

100

2000 fés falu 72% mar be van oltva. Hanyan vannak b

2000- 72 =1440
100

A 700 f8s iskola 45%-a lany. Hany fiu van?

.. 45
Ossz—-Lanyok: 700—700-—— =385 vagy
100

ird tizedes tort alakba a kdvetkezd szdmokat: (Aki ne

3 7
—=0,75 —=-0,875
4 8

5.2_4 o4
15 5 10
1
18_2_ .,
45 5

A végtelen szakaszos tized

ird fel tize érdemes egyszerdsiteni ©)



Alakitsd at kozonséges tortté:

3,42=0
%

— 3,42424242424242424242... = S
342,42424242424242424242... = 100S
339,0000 = 99S

Nem kot.: Alakitsd 4t kozonséges tortté:

0512=>2
o0

— 0,512512512512512512512... =
. 512,512512512512512512512...
512,0000 =
VIl) Zaréjelek kezelése
1) Midveleti sorrend

Végezd el, figyelj a m(iveleti sorrendre!
-4 +2-32-15-3=—4+18-45 =

1-2-52+3-42-10-3=1-5

2) Tagok, tényez6k
Adott a kdvetkez6 Osszeg:
ird f6l, hogy melyik:

a 2.tag 2.tén .tag 1. tényez6: (7-8)
3.tag 2.tény
Nevezd meg a kdvetkez . ag 2. tényez6 1. tag”)

A 13: 3.tag 3.tény

any 1.tag 2.tény
y 2.tag 3.tény 2.tag

etet: (-5)*[(—3) — (-5)]—(-9+12)[(+7)+(-4)]=-5(2)-3(3)=—19
(0,72+1,98) — (3,8+(2—-1,4)-4)=9,7-2,7—(3,8+0,6—4)=7-0,4=6,6

Végezd el a m(
Végezd el:

47
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Toltsd ki a tablazatot — ha valami ,,semmi” oda azt ird: na (= nincs adat)!

73= 343 162=44=28 | 256
(=2)7= ~128 2°= 512
352= 1225
—35= [ -243
29=83= | 512
1452= 21025
19-13= 247
NA= | 381
152= | 225
172= 289
63= 216

kell, de a szorz

(o]
5-55+1

saekat el kell végezni! &

e,

-115+207-361+247

ﬂ__i -
] e
=T R f_i"
¥ T j'!-':"::'
[ =] y
——— HlE -_‘,a- T
lﬂj. ws =¥
[65 -
L -
.
L= ]
&._i L. 'ﬂ‘_.i =
| _:1'.:, ¥ | _:1'._'
L il : '_‘I, =9 & ._;_ '_‘I, =]

Ly

- T
L= 1=

] | h J:'I-:l =
&__11_-\. N &j. =

s
[ ==



2)

3)

Oszthatdsag emlékeztetd

A 140#1504 nyolcjegy(i szamban nem ismerjik a#-el ésa S -alh tesitett szamjegyeket.

a) Hany olyan szamot kaphatunk — a hidnyzé jegyek pdtlasaval — a —cel oszthatok?
ird fol a b) legnagyobb ilyen szamot, és a c) legkisebbet is!

#=0 S8 -t6l egészen #=8 $=0-ig: vagyis 9 ilyen szam lehe
A legnagyobb 14081004, a legkisebb 14001804

Tortek — minden mennyiségben

A végeredmény egy valddi v. altort legyen. Az ,,osztast :” € atirni emeletes tortbe!

14 21
6_10°4_9

8 25 3 12

Egyszenisits

L,

25
1 5 1

14 20 _25

v 3

20 2
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12 (25 123 4
15 (35 30) 5

(

(
[

2K

15 4

P 9N (6. 9).H 3 4
24

26 4

1 4
+ =+ —
53]

5 14

12 22) (3 21
-_ | — _+_

12 41
15 6

3 14
5 21

J

2 2
7 5

4 4

2
5

[

4 11

)

7
5

4 1117

5 35 35

24 4 24

4 ) (3,3 4 22
5 2) (5 2) 10 10

3




18 7

7 _181_3 071 1
12 7 12 14 35 10 35 50
>

§256=1O i:6 l:ﬂ
} 3 g 15 5
6 7

,_42) (7 49)_ 4 (14 21)_ 4 7_11
15) \3 14) 5 (6 6 5 6 30

2.2)2__72__7
6 8)3 243 36

105

104
15 104 1_8
65 15 65 75

51



IX) Ismétlés
ird fol a kdvetkez6 szamot valddi értékek dsszegeként:

+o-1i+9-10‘2+

5040,092=51000+0-10* +4-10 + 01
173,0504=1-100 +7:10 + 31+ -10™

1= 5307,602

ird fol a kovetkezd szamot:  6-0,1+

Rakd ki a relacidjelet:
—7,010 11 —0,000 202 < -0,000 201

7(8-9-10)(11-12-13)+14(15+16-17)

tény 2. tag 2. tény 2. tag

Miaz 1.tag 1.té 6 2.tag 1.tényezd: 2

Mi a 2. tag yez6 2. tag: 12:13

52
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Alakitsd valodi tortté (EgyszerUsits is!)

48 12

248=7 — -~

100 25

ird le tizedes torttel:

@:12,5
8

* [rd fol valddi torttel: 0,522=——
999

— 0,522522522522522522522... =
522,522522522522522522522... = 1000S

62 5012=5_2 _5 3

25 1000

522

522,0000

ird fol a kanonikus alakjat: 990 000=32- 54=24.32.5%11 .
ird fol a kanonikus alakjat: 243 000
Hany 0-ra végz6dik a kovet

Hany 0-ra végz6dik a kovetk
Elég a 2-6t és az 5-6t figyelni a

Melyik két prim &
Mivel pt az 6ss

Fejezd be: 5 osztja
iga7.

jezd b

= 999S

mert 3 db (2-5) par van benne.

-16-15-36-35

4 5245: 28és5° tehat 5 db. O-ra.

asik pt. 2+47. Szerencsére a 47 prim.

am egyértelm(in bonthato fol primszamok szorzatdra a

van olyan egész, amellyel megszorozva az 5-6t 35-6t kapunk,

tja a 35-6t mert nincs olyan egész, amellyel megszorozva a 4-et 35-6t



Egészitsd ki a szamot négyjegylire ugy, hogy a legnagyobb legyen, és igaz legyen ra az
oszthatésag. Pl: 12| 58 — 8580

36/6912 — 55]8910 —> 24|6960 —>
18|9612 — 60|7560—>
LKKT, LNKO

(39;65)=13(3;5)=13 [39;65]=13]

(48;84)=6(8;14)=12(4,;7)=12 [48;84]=

Bonts fol a zardjelet: A végeredmény kell kiszamolni,

—(15-3+7)+17(12-13-2)+(7-3)~
—15+3-7+204-221-34+7-3+1

d‘zorzésokat el kell végezni!

12(5-3)—(12-3)+7(-5+4)+3(-4-
60-36+12+3—35+28-12-9+15-4—-

5-4-7)—(11+2

—18(12-15+18)+(1-2+ 5-18)-13(-12-19+13)=

+156+247-169

7-4)—(3+5)+(2—-8)-14(11-14+19)=
—84+9—-3+22 3-5+2-8-154+196—-166

100 +5-10%+4-0,01+9-10= 5790,0403
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Alakitsd at valddi tortté:

50

70 _,35_,5_50
9

470 43P 42
126 63 9

Alap-hatvanyok
ird fol a 2 tanult hatvanyait: 2'= 22= stb.:
20=1; 21 =2; 2%=4; 2= 8; 2°=16 ; 25=32; 2°=64; 27=128 ;

9=512; 210=1024

211=1048; 212=4096

frd fol az 5 tanult hatvanyait:
50=1 5!=5 52=25 53=125 5%=625 5°=3125

ird fol a 3 tanult hatvanyait:
30-1 31=3 32-9 33=27 3=

ird fol a 6 tanult hatvanyait:
6°=1 6'=6 6°=36 63=216;

ird fol a 7 tanult hatvan
7°=1 7'=7 72=49
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A SZAMOK ATTEKINTESE

A természetes szamok kore
1) Definicio - alapok

a) Atermészetes szamok
Mennyi az els6 10 természetes szam szorzata?
0, mivel az els6 természetes szam a 0.

1-[2-3-{4-5}(6-(7-8-9)-10)+11-12]- (13-14)-15—(1
Mi a 2. tag 1. tényezbje? (13-14)

Mi az 1. tag 2. tényez6 2. tag 2. tény
Mia 16? 3.tag 1. tény 1. tag

Mia 18? 3. tag 1. tény 2. tag 2. tény 1. tag 1. tén
Mia 7-8? 1. tag 2. tény 2.tag 3.tény 1. tag 2. tény 1. tag

A ,téglakbdl” kirakott abran
hianyoznak?

86=64+2xAls6-kozé
Tehat kdzépen alul
b) Jelek

86x

ird mellé jelekkel (mind i itds! 54 10

Az 5 termé




d)

Egymas kovets természetesek dsszege

Add 6ssze 1-t6l 100-ig a természetes szamokat!
Mo.: 1+ 2 +3 +..+98+99+100 =1L6ara
+100+99 +98+..+3 +2+1 =1164ra
101+101+101+... +101+101+101 =216 ara

100-101

Ez 100 db. 101 ,dollaros”, tehat 1 16 ara:

Nem kotelezd: add 0Ossze 2-t6l 100-ig a paros
szamokat!

Mo.: 2+ 4 +6 +..+ 96+98+100 =116 a
+100+98 +96+..+ 6 +4 +2 =116ara
102+102+102+... +102+102+102 =216 ara

Ez 50 db. 102 ,dollaros”, t =2550

. tény 2. tag
. tény 2. tag 2. tény 1. tag 2. tény

2
101010111, =256+64+16+4+2+1=343
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210292827 6432168 4 2 1

Szamold at 2-es szamrendszerbe: 1 65310= 11001110101,
A legnagyobb helyiérték: 1024
1653 —1024=629 = 1 db. 1024-es;
629-512=117 = 1 db 512;

256-0s és 128-as nincs

117-64=53 = 1 db. 64-es;
53—-32=21 = 1 db. 32-es;

21-16=5 = 1 db. 16-0s

8-as nincs;

1 db. 4-es

2-es nincs és 1 db. 1-es van.

Természetesen van erre egy jo algoritmus, ol irdsban térténd osztdsndl is

haszndlsz: véges sok lépésben kiadja a végeredme az majd csak akkor, ha madr
nagyok lesziink és okosak, és tudjuk bizonyitani is a mi sségét. Ez 6rokre meg

tudod jegyezni: ,,2-es Kaszino”

Nem kot.: Add 6ssze az ottel oszth rmészetes szamok
Mo.: 5+ 10 + 15 +
+ 500+ 495 +490 +
505+505+505+...

Ha az els6 szamsor minden t

61 500-ig.
=1Ld ara
) ara

apom a sorszamat...

Vagyis 100 db. 505 2 =25250

28276432168 42 1

Szamold at 2-es szamren : 01100110,
A legnagyobb helyiérték: 25
258—256=102 1 db. 256-0s; 102-64=38 1 db. 64-es
38-32=6 1db . : incs; 6-4=2 1db. 6-0s



4)

Szamold at 6-os szamrendszerbe: 1 10010 -at!
21636 6 1
X X X X Lathato, hogy az 1296-0s helyiérték mar nem kell.

1100 —5-216=20. Vagyis a 216-0s helyiértéken az 5 all.
36-0s nincs.

20-3-6=2, vagyis a 6-osok helyén 3 all.
Az egyesek helyén 2.
110010 =5032¢

Nem kotelezd: Szamold at 7-es szamrendszerbe: 839;0-et!

34349 7 1
X X xx Lathatd, hogy nagyobb helyiérték mar nem kell.

839-2-343=153 = 2 db. 343-as.
153-3:49=6 = 3 db. 49-es.
7-es nincs.

6 db. 1-es

83910=23067

Mlveletek a természetes szam

ird 4t 10-es szamrendszerbe a
11001101,=20510
zamrendszerbeli szamot: 22110.

ird 4t 2-es szamrends
22110=11011101,

a) Hany db. van? b) Hany olyan kétjegy( természetes szam van,
; any olyan kétjegy( természetes szam van, melyben
d) Hany olyan kétjegy(i természetes szam van, melyben a
int 27

nem megfelel§: 99-9=90

d) Azt konn
ketténél. Eze

ondani, hogy hany olyan, ahol a jegyek szorzata nem nagyobb
végz6dok, illetve 11, 12, 21. Vagyis ahol nagyobb: 90-9-3=78 db.
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Szamold at 2-es szamrendszerbe: 150310=10 111011 111,

ird 4t kozonséges tort alakba a kdvetkezd szamokat — ha lehet, egys

28 7 107
4,28=4—=4—="—
100 25 25

2
=I (ezt az alakot ugy szeretjik, mint ,Ablakos tét a ha

4 1
f=— ="
100 25

+) 5,1316=5 126,5/999

’

5) Egy kis szamelmélet
a) Oszthatésag

b) Alap oszthatésagi szaba

Egészitsd ki a kovetkezd ogy a legnagyobb legyen és igaz legyen az

oszthatdsags

2
756 858

us alakbans




c) Az 6sszetett szamok

ird mellé, hogy Igaz/Hamis! (Csak az egyiket ©)

Ami 5-tel és 3-mal oszthatd, az biztos oszthatd 15-tel.

Ami 6-tal oszthatd, az oszthatd 3-mal.

Ami 6-tal és 4-gyel oszthato, az biztos oszthatd 24-

A 18 db. 2-esbdl 4ll6 szam oszthatd 4-gyel.
A 18 db. 2-esbdl all6 szam oszthatd 6-tal.

A 18 db. 2-esbdl all6 szam oszthato 11-gyel.
A 18 db. 8-asbdl all6 szam oszthatd 72-vel.
A 18 db. 8-asbdl all6 szam oszthato 4
230 oszthato 64-gyel.

d) Arelativ primek fontos tulajdonsagai

600=23-3-5
1 és 600; 23 és
Ha egyszer megnévii
lehetbség van.

Miért nem lehet két primsza 23407

Mert oszthaté 4-g van a kanonikus alakban

ta 15 300 567 ?

alami, vagyis mar legalabb 3 prim van benne.

Miért nem lehet két
Mert oszthato 9-cel, va

i0jat és a tanult fontos tulajdonsagat egy relativ

13,17, 19, 23, 29, 31, 37,41, 43,47,52 £,53,59, 61, 67,71
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e) Az egyértelmd primfelbontas uUjra

ird fel a 60 Bsszes természetes osztdjat — gy érdemes, hogy pa
a legkisebbtél: 1 — 60 2 — 30; 3—20;4—15;5—12; 6—10;

jllitva keresed Gket,

Add meg a 24-gyel valo Add meg a 72-vel valé

oszthatdsag szabalyat: oszthatésa jlyat

Azok a szamok oszthatdk 24-gyel, melyek oszthatok 3-m 24 és
(3;8)=1

Azok a szamok oszthatdk 72-vel, melyek oszthat és 8-cal, mert 9-8 = 72 és
(9;8)=1

lgaz-e, hogy 66277 134-et? Miért?
Mo.: 2|277 134; 3|277 134 és 11| |277 134, ¢
ezért a szorzatuk, a 66 is oszt.

; 3; 11 paronként relativ prim

Egyenl6-e vagy sem a kovetkezd két szdm: A=28-27-250-98-300 B=4900-42-54-500
(Ird 81 mindkettd kanonikus ala
A=26.34.5>.73 B=2%.3%.5.73Vgq
Persze lehetne tortet csinal 6luk, é itgetni:

28-;7/-;56-98-3962 z%-
4996-42-%-596 49

6) Osztok
a) Szdmok osztéinak j

b) 20 =225 igen

d) 242=2-11%2 nem

f) 51-112-135

Mivel 51 =3-17, ezért a 17 miatt nem

ak még két kilonbo6z6 (de tobb primbdl alld) osztojat!

lgaz/Hamis)
18]23-3* Igaz 15]23-3* Hamis
28]23-3%5 Hamis 28|2-:32.72 Hamis
36|2%5-7® Hamis 36|22%3311* Igaz



b)

Dontsd el a 4200 kanonikus alakra hozasa utan, hogy igazak-e a kdvetkez6 allitasok!
Kanonikus alak: 4200=23-3-52.7

16|4200 Hamis 1114200 Hamis 15|4200 Igaz

250]4200 Hamis 343|4200 Hamis

|4200 Hamis
24|4200 Igaz 80/4200 Hami

Osszeszorzom 1-t8l 27-ig a természetes szamokat. A vé nonikus alakjaban
mennyi a 3 kitevéje?
Mo.: 9 db. 3-mal oszthatd van. Ez mar 9 db:

De van a 9, 18, 27, vagyis 3 db. 9-cel oszt

nyezé.

3-ast mar megszamoltam
még a 27. Ebben 3 db.
li a kitevét: 9+3+1=13

mindegyikben, tehat még 3-mal névelik még a kitevét.
3-as van, azonban mar 2-6t megszamoltunk, tehat 1-gyel n6

Eszrevételek .

Ahogy az 6rdn csinaltuk: A
az igaz (osztja/nem osztja)
A 2%.5° gsztja/nem os

kapnék. (Mert mindig ott marad a 11.)

a C szdmot, mert nincs olyan egész, amellyel
6.73-t kapnék. (Mert a 3 kitevSje minimum 4 marad.)

121]22:3-7-_112

245|22:3.7- 5.7
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c)

d)

Gondolkodtatok

A 3-5-7 harom egymadst kovets paratlan prim. Miért nincs tob
Mert 3 db. egymast kovets paratlan kozott mindig van egy 3-ma
Hiszen ha az elsé oszthaté 3-mal, akkor mar nem prim. Ha 3-mal osztv
akkor a 2-vel nagyobb szam oszthato lesz 3-mal. Ha 3-mal osztva 2 a marad
a 4-gyel nagyobb szam lesz oszthatd 3-mal.

Melyik év, hd, nap (datum) volt az utolsé eddig,
(1956.10.23. pl. nem ilyen.)
1999.11.17
Melyik az a legnagyobb kétjegyl prim, mely jegyeinek ? ird fel ezt a
primet, és a jegyei szorzatat is!
Mivel ha nem 1 az egyik jegy, akkor a szor m prim (nyilvdn O nem jatszik.)
A masik jegynek primnek kell lenni eleve: 31, isa 71.
Melyik az a legkisebb haromjegy( prim, mely jegyeinek szorzata is prim? ird fel ezt a

primet, és a jegyei szorzatat is!

A nevezbben
oszthatdk, me
1 db. 27-tel oszth
Vagyis egyszerdsité
Faktor

Szamold

1= 31=6 41=24

71=5040

ral felirva elég, nem kell kiszamolnod:

181-17-17!=18-171-17-171=1-171=17!

zamolva (konkrét természetes szam legyen a végeredmény!):
15! 15-14-13!

= =15-14=210
13! 13!



e) AO-ravégz6dés
Hény 0-ra végzédik: 2°-38.521.114.138 ;
6 db (2:5)-6s par van benne, tehat 6 db. O-ra.

Osszeszorzom 1-t6l 50-ig a természetes szamokat. H
A kanonikus alakban a 2 kitev6je nagyobb lesz, ezért az
5-tel oszthatd 10 db. van. 25-tel: 2 db. Tehat 10

7) Négyzetszamok
Miért nem lehetnek az aldbbiak négyzetszamok:
A=151+7
15! végzbdése: 0.
7-re nem végzd8dik négyzetszam

C=10000 100 001
3-mal oszthatd, de 9- oszthato, de 9-cel nem.
-re végz6d6k négyzete
végzdédik...

ird a szdmok ald, am kébszam, vagy épp mindketté (Pl.: 36
Hbszam, mert 63=216 — vagy egyik sem.

B=11%3°78,

Egyik sem.

négyzetszam, mert 62=
A=24-36.78,
Négyzetszam,
(22:3-3%)2
D=242.36.718.116'2330
Négyzet is, kob is:
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Most mar — a parba allitds modszer elvégzése utan — kdonnyebben fel tudod irni a 60
osztdinak a szorzatat is: mennyi lesz?

1—60; 2—30; 3—20; 4—15;5—12; 6—10;
6 db. par van. Paronként a szorzat 60. Tehat az dsszes szorzata: 60°.

Melyik az a 200-nal kisebb legnagyobb szam, melynek p
van. (Gondold meg, hogy mely szamoknak van p3

maodszernél jol [atszédik!)
Mo. Mivel az osztdokat parba lehet allitani, ezért elvi db. osztdéja van egy
szamnak. Kivéve azokat, ahol egy oszténak 6nmaga a parj soyzetszdamoknak
van pt. osztdja. Pl.: 16-nak: 1-16; 2-8; 4. Vagyi

A legnagyobb 200-ig: 196=142.

b) Fa struktura
Fa strukturaval gyartsd le a 24 osztoit!
24=233

Add meg az 300 oszto
300=22-3-52

alakjabol fa-strukturaval.

3! 3 31
51 \525% |51 \52 5% |51\ 52
30 150 4 20 100 12 60 300




Szamold at 3-as szamrendszerbe a 43919 -et!
243 81 27 9 3 1

121021

c) Oszték szama

Hany osztdja van a 196 000-nek? Primfelbontas segitségével hatarozd m
196 000=2°-53-72
d(2°:5%7%)=(5+1)(3+1)(2+1)=72

Hény osztdja van a kdvetkezd szdmnak? A=22-5- . igyd od kano...)
A=23.37.53
d(23-37-53)=(3+1)(7+1)(3+1)=128
9) LNKO
a) Bevezetés

Melyik az a legkisebb természetes szam, ame
b) pontosan 6 db. osztdja van?

ontosan 3 db. osztdja van

Mo.
e 3 db. osztd: d(n)=3 Ez csak U el8, hogy egy primga négyzeten: p2. Vagyis 2%2=4.
® 6db osztd: dllhat a szam imbél: p2 vagy kett bél: p1-p22.

p°: a legkisebb a 2°=3
p1-p2%: vagy 2-32, vag
Vagyis a legkisebb a 12.

ynek pontosan 12 db. osztdja van?

t:,,Melyi kisebb természetes szdm, aminek pontosan 12 osztdja van?"
Es nem is annyira like :-)
Kérd meg anyucit, hogy 6t kiildje a suliba,

te meg otthon maradhatsz satnyulni :(

It k6z0s osztéjat a kovetkezd két szamnak:
HOZ KEPEST JAVITVA: a=2°-52.74.133 p=23.3.5%.73.113
.5.73; 22.52

Adjmeg 3d
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b)

Tobbszorose-e a
20-nak a 23-32.5 40-nek a 23-3%.7
Igen, a 2-3%-szerese Nem, ui. nincs be

rimtényezd.

60-nak a 2-3%-5-112 81-nek a 23.3°.72
Nem, mert 2%-nak kellene lenni

folirom ka s alakban,
a szorzat 27 lett. (Ha
melyik kozaluk

* Egy természetes szdmot kobre emelek. A véger

majd veszem az 6sszes kitevét, és a kitevéket 6sszeszo
csak egy kitevé van, akkor az a szorzat.) Sok ilyen eredeti
a legkisebb?
Mo.: A kitev6k szorzata 27. Minden kitevé a sa lett a kobre emelés utan.
Ha egy prim volt: p°.
Ha kett8: p1-p2>

Ha harom: p1-p2-ps3 (nyilvan egyéb tébb prim mar nem lehet, mert akkor a szorzatban
mar legaldbb 3% lenne.)

29v.3-23v. 2:3-5. A legkisebb

itiintetett kozos osztd? ird le:
is minden k6z0s oszté osztdja az

Mit jelent az, hogy a legnag
Az LNKO egyben KITUNTETE
LNKO-nak és az 6 osztéi mind

Gyakorlasuk
Szamold ki:

85 52.2, vagy 5 és 52:2:3



Melyik az a legkisebb kétjegyli x szam, amelyre igaz a kévetkez8: (22-32:5; x)=6

Mo.: (22-32:5; x)= 2-3. Vagyis 2-3 -nak kell benne lenni. De sabb hatvanyon nem

sem a 2, sem a 3. De ez még nem kétjegyd. Vagyis kell bele m im, de 2; 3 és5
mar nem lehet, mert akkor nem 6 lenne az LNKO. Tehat a lehet6 le ovetkez6

prim a 7. Vagyis: 42.

Melyik az a legnagyobb kétjegyli y szam, amelyre igaz a
Mo.: (22-3%; x)= 2-3. Vagyis 2-3 -nak kell bennegenni. De m
lehetnek. De ez még nem kétjegyl. Vagyis kell :
lehet, mert akkor nem 6 lenne az LNKO. Az 5-tel: 30, a
a 17-tel mar tul nagy, 5%-nel is és akkor mar mas tipu incs. Vagyis a jo a

78. (Vigyazat, 5%-nel még meg kellett AIni i i nk meg minden
lehet6séget...)

d) Az 6sszes k6z0s oszto folirdsa:
ird fol a kdvetkez6 két szadm Ssszes kdzds osztdjat: A=23-32.5 B=22.33.7

anyag!)
D, Vagyis

(Ha nem tudod, hogy kell: lasc
Az LNKO kitUntetett k6z06s o
6 0sztdi mind kozos osztd

den kézbs@té osztdja az LNKO-nak és az

igy elészor az LNKO kell, ami22-32

10) Legkisebb kg
a) Bevezeté
ot, amelyek tébbszoérései az a = 3%-53-nak és b = 2-33 -nak is

ttének!) Kere
.54.72.13, 2.3
dbbszorose 4

eg a k6zos tobbszoroseik kdzil a legkisebbet is!

1-17. A legkisebben nincs mas prim, csaka 2,a3 ésaz 5,
legyen mindkett6nek: mindegyik a szerepl6 legnagyobb

kitevén:
2-32.53=22

Ka asznaldsaval add meg a két szam legkisebb kdzos tobbszorosét.

[60;4 [22-3-5;3%.5]=22-3%5



Add meg a 3%:5 szdmnak 70-nel oszthatd legkisebb tébbszérdsét!
70=2-5-7, vagyis a szambdl még hianyzik egy 2-es és egy 7-es:

Valéjaban ez a legkisebb kdz6s tobbszorosik...

Add meg a 22-nek a 18-cal oszthatd legkisebb tobbszorosét!
[22;18]=[2-11;2-3%]=2-32-11

b) Két vagy tobb szam legkisebb kdz6s tobbszorose (
Szamold ki az LNKO-t és az LKKT-t!

(36; 24)= (22-32;23-3)=22.3=12
(121;33)=(11%3-11)=11

(256;243)=(28;3%)=1 [256;243]=28-35=256-243
Vegyik é'a két szam relativ prim
igy az LKKT*®"szorzatuk!

2437

(84:48)=(22-3-7;24-3)=2
(80; 99)=(245;32-11)=1 9]=24.32.5.11

gyuk észre: a két szam relativ prim
igy az LKKT a szorzatuk!

ird le, hogy mitél ki bbszoros a legkisebb kdzos tébbszords!
Az LKKT igy KITUNTE 0z0S TOBBSZOROS is, vagyis az LKKT minden kodzos

tob inden tobbszorose kdzos tobbszoros.

[23.5%; 3%2.5%; 2.3.5°.7]=23.32.5>.7

[23.53%; 32.5%; 2°.3]=2°3253
nem relativ primek!) Itt mar nem a szorzat az LKKT,
mert nem kettd szam van csak!



11) Gyakorlas

a)

b)

ad a)
** Két szam négyzetének a kiilonbsége 75. A legnagyobb kozo

az 5. Melyik ez
két szam?

Nyilvdn 5-tel oszthatd mindkettd. EIGszor Préobalkozunk: 5 és 10 jo.
Tobb ilyen meg nem is lehet, mert névekszik a kiilon
(8. osztdlyban masképp is meg fogjuk tudni oldani!)
ad b)

irj az x és az y helyre olyan szdmot, hogy igaz lehet, hogy
valamelyikbél sok lehet!

(2%-35.72; 22.3¥-113)= 2233,

x=2 v. tobb

[2%-3°-72%; 23-3Y-k]= 23-37-73. (A k egy primhatvéany)
x=0-t6l 3-ig barmi

** Két természetes szam 6 . 8. Mi lehet ez a két szam?

Ha 8 minkettSt osztja, ak y (x;y)=1. Az Osszeglik 120, tehat

(4;11) (7;8)

n. Az 5 ugyanigy.
52.7; vagy: 2-5-7 y=22-52sth.
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d)

1 1 1 1 1 1 1
bttt t—t—— >
101 102 103 104 199 200 2

(Otlet: irj minden tag helyett olyat (mindenhova ugyanaz keriil), ami ne bb nala,

*Mutasd meg:

de a végén kdnnyl O0sszeadni az egészet!)
1
Mo.: Ha minden tag helyett H) -at irok, akkor a bal ol

1 1 . —
100 db: 100-—— =—, vagyis a csokkentés utan . tos, hogy
200 2 2

1
nagyobb volt 5 -nél.

Mennyi a kovetkez6 6sszeg: 200+201+202+...+
Mo.: 200+201+202 + ... + 399+400 =116 ara
+400+399+398 +... +201+200=116 dra
600+600+600 + ... +600+600 =2 16 ara

Ez 201 db. 600 dollaros, tehat

Mennyi a kdvetkez6 6sszeg:
Parbaallitva: (1-2)+(3-4)+...

ad d)
Hany olyan kétjegy szamjegye kiilonbozik?
(Otlet: Néha egysz zt csinalni, amit konkrétan kérdeznek... Nem ebben

olyan profik épp a ka

Elsé helyen 5 f& . helyen 5 féle jegy allhat: 5-5=25 db.

an szamot, amelyek paronként ugyan nem relativ primek, de a harom
iv prim-hdrmast ad. Erdemes kanonikus alakkal prébélkozni!

(2:3; 3-5; 5-




e) ade)
* Hany olyan 2 jegy(i szam van, amely a szdmjegyeinek szorz aros?

Mo.: Akkor paros, ha van pdaros szamjegy. De ez bonyo nban az el6bb
kiszamoltuk, hogy 25 olyan van, amelynél a jegyek szorzata paratl 0-25 =75
olyan van, ahol paros a jegyek szorzata.

* Hany 0 all a kovetkezd szam végén, ha elvégze szorzast:

100-101-102-...-200= 200"
100!

Elég az 5 kitevGjét figyelni, mert konnyen beldthatd,

imtényez6bdl tobb
van.

200!-ban: [200/5]+[200/25]+[200/125]=
100!-ban: [100/5]+[100/25] =20+4=24 az 5 kite
Tehat 6sszesen 35 db. (2:5)-6s par van, 35 0-ra végzé

kitevgje.

18|n és 20| n. Mi osztja biztosa az n-t?
Aznal8és20tobbszorose. Isebb kozos tébbszt.dtijntetett k6z0s tobbszoros,

vagyis minden tobbszord szt és inden tobbszordse kozos tobbszoros.
[18;20]=180 Vagyis a 180 j

** Hany olyan haromjegy den szdmjegye kilonbozik?

Mo.: Fa strukturabamg 9 féle (1...9 mert 0 nem lehet), utdna
9 féle (mert az elSO' igen), a 3. helyen 8 féle, mert az elsé és a

masodik nem lehet.

///A\\\///I\\\\’//n

\

oran tanult definicidjat!

azok a szamok, amelyek foélirhatdk 2 természetes szam
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b)

rj fol 4 egymast kovets egész szamot Ugy, hogy a szorzatuk O legyen!
-1;0;1;2

Egy pdratlan természetes szdmot megszoroztam 8-cal. Hanyszorosara nov tt az
osztéinak a szama? Magyardzd is meg...!
Mivel a kanonikus alakban nem volt 2, ezért 23 keriilt a fanal
négyfelé dgazik, vagyis 4-szeres lett az oszték sza

Az egész szamok halmazanak a jele: Z vagy Z

ird 4t 2-es szamrendszerbe a 311-et!
311,0=100110111,

zamok: 0,1, 4,9, 16, 25..., vagyis a

Hany négyzetszam van 1-t6l
természetes szamok négyze
100-100=10 000, ezért a O
négyzetszamok, ami 6sszesen

100-ig tartd szamok négyzetei lesznek a keresett

Egy szam szamjegyei Miért nem lehet négyzetszam? (A ,csak” nem
kielégit6 vélasz ©)
Mivel az 6sszeg 15, ezért | oszthato, vagyis 3 szerepel a kanonikus alakban. De

akkor 9-n ia kell a etét. De 9 nem osztja a 15-0t, ezért nem lehet

sitdst egy bdlban, hogy szamolas nélkil megtudhassuk, hogy ugyanannyi

eg egy lany kezét. Ha nem marad ki se lany, se fild, akkor

ugyanannyian

t-e egy szam szamjegyeinek szorzata 154? (A ,,csak” nem elég valasz ©)



2)

d) Abrazolasuk szamegyenesen.

Abrazold szdmegyenesen —5-t6l 10-ig az egész szamokat! Eg

Hany db. osztéja van az n=21-10°-27% szdmnak? (Vig
n=215.312.55,
d(n)=(15+1)(12+1)(5+1)=16-13-6=1 248

még nem kanonikus alak!)

300|n és 1050| n. Mit mondhatunk, mivel oszthato bizt
Az n a 300 és 1050 tobbszorose. A legkisebb kdzd
tobbszoros, vagyis minden tébbszoro S
tobbszoros.[22-3-5%;2-3-5%-7]= 22-3-52.7 0szt0
e) NcZ Vagyis N minden eleme Z-nek is eleme.

itintetett kozos
bszorose kozos

* A 26 460 = 22-5-33.72szamnak hany olyan osztéja van, osztd oszthatd 20-szal.
(Egy kis segitség: 20=22-5)

Kiveszem beléle a 22-5-6t (a 2 ”Marad 33-72. En osztéit ha megszorzom 20-

n
ztokat. @Zis (3+41)(2+1)=12 db. 20-szal

szal, akkor kapom meg a 2
oszthatd oszté van.

A részhalmazokrol bévebben

ird f6l a részhalmaz, illetve a vald ciojat szavakkal is, majd jelekkel is!

(Lasd munkatankonyv

Definicido — Részhalmaz
Adott H halmaz. (Azt m
halmaz minden eleme elem

z A halmaz részhalmaza H halmaznak, ha az A

AcH < (V xe A= xe H)




10

78

[23.52.115-13;x]= 2%3%52.117-13. (LKKT). Mi lehet az x? (ird el az dsszes lehetséges
megoldast!)
Mo: 24.34.50-2.117.130-1
Vagyis 6 ilyen lehet 6sszesen!
24.3%4.50.117.13%  24.3%.50.117.131
24.3451.117.13%  24.3%51.117.131
24.3%.52.117.13%°  24.3%52.117.131
3) A-mindig — elvégezhet6 miveletek az egész szdmok

Mely mUveletek végezheték el mindig az egész szamok
Az 0sszeadds, szorzas és kivonas.

5.5)2_20-15 2 1
6 8 /)15 24 15 36

A racionalis szdmok és egy kicsit a valésakroél

1) Definicid: racionalis szdmok

a) Definicié
ird le a raciondlis szamok def
A raciondlis szamok azok a s




ird f6l a 2,32 -6t tort alakban!

— 2,32323232323232323232... = S
232,32323232323232323232... = 100S
230,0000 = 99§

5230
99

Rendezd novekvd sorrendbe a kdvetkez6 szamo

3 . 2 5
-=.06;——:-1;, ——:0,035; -1,01; —0,99; 0,
5 3 3

5 3 p
-——<-101<-1<-099 <—<——
3 5

035 <

3
c) lJelik

A racionalis szamok halmazanak a jele: Q.
(quotiens: hanyszor, mennyiszer) Ratio: arany.

d) Abrazoljuk szdmegyenesen

299 +302 =116 ara
w5+ 2 =1164dra
4+304 + ... +304+304 =216 ara
ihszamhoz 1-et és osszuk 3-mal: megvan a sorszama: tehat

16 4ra: 101-304 _ 15352.

10t kapok: 22-53-11°
2.134.23%0-t kapok: 3-54-11%-13%2-23°-t
saladod magassaganak atlagat cm-ben!

32.58.
Szamold

79



80

Miért nincs olyan természetes szdm, amelyet négyzetre emelve: 24-5%-11°-t kapok?
Mert akkor parosnak kellene lennie minden kitevének.

Mit allapithatsz meg ezek utan a négyzetszamok kanoniku aban a kitev6kre
nézve?
A négyzetszdmok kanonikus alakjaban a kitevék parosak, és ahol min¢
paros, az négyzetszam.

2) Az eddig megismert szdmhalmazok viszonya

Rajzold fel az odran is felrajzolt

Venn-diagramot mely az eddig
tanult  szamkoroket,  testeket
abrazolja, ird a halmazokra a
neviiket, és irj minden terlletre
két-két szamot!

3) Avracionalis szdmok felirasa
Oszd el a 10-et 7-tell 7 —tel o
keletkezett szakaszos tizedes to
17:7=2,428571...

lehet a
iért?

30
20
60
40
50
10
3 Megjelent Gjraa 3 aradék. Vagyis elkezd ismétlédni
Nyilvan 7-tel kor vége az osztasnak.

rimtényezd a kanonikus alakjaban. igy, ha a 0-kat levagtam,
2nyezd, vagyis paros a legutolsé nem 0 jegy.

szamjegyeinek szorzata: 10457 (6tlet, nézd meg, mivel oszthaté

, vagyis Keéllene lennie egy 11-es szamjegynek... De olyan nincs...



4) Az elvégezhetd mliveletek a raciondlis szamok testében

Dontsd el, hogy igaz, vagy hamis az allitas (alattuk jegyzetelhets
Vigyazz, sok becsapds van koztiik: figyeld a negativ szamokat, és a 6zel esd szamokat
is...

A racionalis szamok felirhatdk végtelen szakaszos tizede lakban. IGAZ (2.3

=)

Egy tort akkor negativ, ha a szdmlalé és nevezd elGjele kilonb

Egy tort kisebb a reciprokanal. HAMIS pl.: 4/3

A racionalis szamok testébdl nem vezet ki az osztas. IGAZ
Egy negativ szam biztos kisebb a reciprokanal. (pl.: =1/3)

Ami felirhato két egész hanyadosaként, az racionalis.

A természetes szamok korébdl ki

Két olyan szam van, mely egye

Ha egy tort szamlaléja nagyob

(De ha a szamlalo tarta
A O reciproka 0.

Amit fel tudok irni végtel
nem szakaszos tizedes tort

kban, az racionalis. HAMIS (mert a végtelen

Barmely egés dosaként. IGAZ



IV) Egy kicsit a halmazokrdl

82

5) Valdésak

Tedd sorrendbe a kovetkez6 szamhalmazok jelét ugy, hogy iga yen a kozéjik tett
részhalmaz jel!

NcZc Qc R

irj ide két, nem raciondlis valds szamot — vagyis irraciondlis szamot:

Tés 2

1) Halmaz megadasa:
a) Elemek felsoroldsa

ird fol a 20-szal oszthaté kétjegyliek halmazat: H={20;4

b) ,Akozelebbi osztaly, és az elemekre jellemzd vo

ird fol a kort definialéd halmazt (ha nem megy fejbél: Id.
Adott Q pont és r sugar. K={PeS|d(P;Q)=r}

2) AVenn-diagram

Z=az egész szamok, B=az egész

all, és annak a

anak ott még.



Rajzoljuk fel az A=6-tal, B=10-zel, C=15-tel

oszthatd szamok halmazat.

Alaphalmaz: N.

ird be a kdvetkez6 szamokat a megfelel
helyekre:

6; 10; 14; 30, 120; O; 40; 42; 45; 8; 35;
216; 150; 72; 15; 50

Satirozd be azokat a terileteket, ahova nem

lehet szamot irni!
Vedd észre, hogy kdzépen a legkisebb kozos
tobbszoros all, és annak a tobbszorosei allha

3) Halmaznak minden tipusbdl csak egy eleme van

ird f6l a © szdmjegyeinek a halmazat! A T néhdny tizedesjeg

3,14159265358979323846264338327950288419716939937510 ...

H={0;1;2;3;4,5;6,7,8,9]
V) Gyakorlas
Eldontendé allitasok: (Igaz/Hami

Ami racionalis, az valds is. lgaz

Van olyan egész, amely nem raci Hamis (minden egész
racionalis)

Ami egész, a raciondlis i lgaz

Minden egész felirhato hanyadosaként. lgaz

A =3 irracionalis szam.

Hamis (6 racionalis: két
egész hanyadosa)

0/13=0

Igaz

Nincs olyan felirhatd két egész

hanyadosaké

Hamis (mert a racionalisak
is valdsak)

Hamis (mert & irrac)

Igaz

se, az 30-nak a tobbszorose.

lgaz (mert 30 az LKKT-jik)

zem a racionalisok halmazat: &

Igaz

Igaz

Igaz

Hamis (de, mert egész,
tehat raciondlis is.)

Alis, amely nem irhaté fol két egész

Hamis
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VI) Egyéb miiveletek és relacidk a raciondlis szamokon

1) Szam ellentettje és reciproka

3 3
5 ellentettje: =5 5 reciproka: % —7 ellentettje: 7

1 5
-2,4 ellentettje: 2,4 —-2,4 reciproka:—=—— 0,01
2,4 12

100

1 1
0,01 reciproka: —— B&vitve 100-zal a tortet: ——
0,01 0,01

2) Szdm és abszolutértéke

ird le a szdm abszolutértékének a definiciojat!
Egy nemnegativ szam abszolutértéke 6nmaga,
Szamold ki:

-5 + |8 — |-17|=5+8-17=-4

-5-|8—17|=1-5-9]=14 |-5-8|-17|=113-17|=4

Q kapunk?
teKuket: a dupldjukat kapjuk.

Mely szdmok azok, melyet 6sszead szolutértékikke

Mo.: a nem pozitivok. A pozitivo bsz. ér

3) Szdm egészrésze

a) Irdle az egészrész definicioj
[13]=13

-

[-0,48]=—1

c)

[12,8]+[2,3]=12+2=14
[-1,6]+[-2,2]==5
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d) Add meg intervallummal, és dbrazold is:

-4<x<3 x €1-4;3]

7 6 5 -4 -3 -2

0<x<6 x €]0;6[

-7 -6 -5 -4 -3 -2

-7<x<5 x € [-7;5]

-7 6 -5 -4 -3 -2
e) Megvan adva egy szam egészrésze.

[x]=8 xe€[8;9]

Ellendrizd is le egy-egy egésszel és egy-egy megfele
irtal!
4) Szam tortrésze
Szamold ki:
{12,35}=0,35
{-2,3}=0,7

{-0,85}=0,15

Melyik az a szam, amelynek a Melyik az a legnagyobb negativ szam,

egészrésze 5 amelynek a tortrésze 0,8?

-0,2

1H{[-1,31+ [{-1,3}]=
+0 + 0 =0

{sgn(—12345,4)}={-1}=0

Tehat a szign
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VIl) Jelek
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Hasonlitsd 6ssze a kovetkez6 szamokat: (<; =; >)

-13,01>-13,0101 0,506 > 0,5006 —-8,011 > —8,0124,—0,005 < — 0,0005

Egy 25 f6s osztdlyban ketten fel vannak ,
mentve nyelvbél, a tobbi didk legaldbb egy
nyelvet tanul: Angolt vagy Németet. Van, aki
mindkett6t. 19-en tanulnak angolt, 10-en
németet. Hanyan tanulnak csak Angolt, csak
Németet, illetve mindkett6t? Rajzolj!
19-x+x+10—x= 29—x=25-2. x=6

Tehat: csak Angol: 13; csak Német: 4, mindkett6t: 6.

1) Jelek neve

Az érai anyag megtanulasa és egy kis pihenés utan ird fel 3 tkezé jeleket, vagy ird oda

a neviket!
minden: V létezik: 3
és: A ontosan al. S
olyan, hogy: - den létezik: 3!

,-bol” kovetkezik: =
barmely: V

van: 3 solyan, hogy: 7 ... &

akkor és csak akkor: Pontosan egy olyan van: 3!

nem eleme: ¢ Nem létezik: 3

@ Ures h d! Egyértelm(n létezik; Pontosan egy olyan van

R*: Poziti < akkor és csak akkor; pontosan akkor

V minden; barmely

0 {0} =1

{dobdkockaval 6 szamok}\{dobdkockaval dobhaté primek}={1;4;6}
obhato szamok}\N={}

al a végeredményt: Q\Z = A nem egész racionalisok.



4) Egyéb jelek a szdmoknal

5) Gyakorlas

ird melléjiik szavakkal a ,magyarra forditasukat”. Ami &llitas, az min

agZ Az ,a” nem egész

VxeZ => x?e N Ha egy szdm egész, akkor a négyzete ter szam
négyzete természetes.

xe N = xe Z A természetes szamok egészek. v. Ami

3! ae Q -, a?< 0 Pontosan egy olyan raciondlis van, amine ete nem nagyobb 0-nal.

A beZ _, b2 Z\N Nincs olyan egész, aminek a négyzete ne
# ae R\Q - [a]=a Nincs olyan irracionalis szam, nl§ az egészrészével.
A bez _, be Q Nincs olyan egész, amely nem racionlis. v. egész raciondlis is.

(xe N* A x2 > 25) = x>5 Ha egy pozitiv természetes négyzete nagyobb 25-nél, akkor &

nagyobb 5-nél.
x;ye N* = x/y € R Két pozitiv t

IxeR -, x?<x Van olyan valés, énél. (Van a négyzeténél nagyobb

valds.)

7]an5|a= 35|a Ha5és7o0s 35 is osztja azt.

ird melléjiik v. aldjuk vagyis jelekkel ird le Sket. (Ha allitas, akkor

azigaz.)

Az x nem természetes
x¢ N

Ha egy |, akkor 15-tel is.

Osszege egész:

m, amely természetes is. %@» @
&

4@33 R

dxeR  xeN
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Nincs olyan valds, amelyik négyzete negativ lenne.

AxeR - x2<0

Barmely nem nulla raciondlis szam reciproka is az.
Vxe Q\{0}=1/xe Q

EgyértelmUien létezik egy olyan természetes szam, melynek reci ermész szam.
dlxeN - 1/xeN

Barmely két természetes kilonbsége egész.
Vx,ye N =(x—y) € Z

Minden raciondlis szam négyzete racionalis.
xe Q =x%€Q

Ha egy szam nem egész, akkor nem is természetes.
x¢Z=>x¢N v. xeR\Z=x¢N

Barmely 1-nél nagyobb szdm né
(xe R A 1<x) = 1<x?

Ha egy szam egész, akkora négyzet
xeZ =x*el

Pontosan egy olyan nem nul@termé an, amely egyenlé a négyzetével.

31 xe N* _, x2=x

Szek tette: Vizhdnyd Zsolt Sch.P. © Rajzok: Szakdl Adém Sch.P. © és a net...



1)

Definicié és azonossagok
1) Bevezetés

2)

HATVANYOZAS

ird a szorzatot hatvanyalakban!
3.3-3-3=34 2:2:2:2:2:2:2:2=28  (=5)(=5)(~5)(-5)=
ird fel a hatvanyt szorzat alakban és szamold is ki!
2°=2.2-2-2:2=32 32=3.3=9 63=6-6-6=216
Definicio

(22) =(2*)-(2*)=(2-2-2)(2-2-2) =2°

(5°) =(5*)(5*)(5*)=(5-5-5)(5-5-5
ird fol jelekkel (minden allitas igaz!)

Egyértelm(in létezik olyan egész, amelynek a kobe —8.
Jixe Z x3=-8

Van olyan természetes szam

dy e N%le N
y

Barmely nem O raciondlis s

Vxe Q\{0} = 1 €
X

Ha egy szam tortrés zam egész.
{x}=0 =xeZ

a
ndjuk, hogy b akkor és csak akkor, ha van olyan egész,

A = xeH) A (dyeH- yg A))
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3) Hatvany szorzat alakban — szorzat hatvany alakban
ird f6l szorzat formajaban, és szamold is ki, ahol szdm van. (pl.: 2°

14=1-1-1-1=1 a’=a-a-a

(=3)*=(=3)-(=3)-(=3)-(-3)=81 (Ej _ (EJ(EJ(EJ _
5 5/){5/\5

(=2)'=(=2)-(-2)(=2)-(-2) (-2)-(-2)-(-2)=-2"= -128

(-7)-7)=

Szamold ki kanonikus alakra hozassal:
(98000 ; 7700)=(2%53-7%; 22.52.7.11 )= 22.52.7
[98000 ; 7700]= 24.53.72.11

az LNKO osztoit).
Vagyis 18 kimenet lesz.

Add meg a fenti két szdm koz0s osztdit fa stru
A 2 miatt 3 felé, az 5 miatt 3 felé, a 7 miatt 2 felé ag

Mi lehet a ,b”, ha:
(23.53.710.112; p)=23.
b=24.30-1.51.713.1124.13

[23-3-5%-11%b]=2%.3.56.713.11%.13

ird fol hatva
(=2)-y-(=2)y-(-2)-y-y=—23y*
4)

3-32.3%=3 52.53.54=5
22223242521 3-32=3%=27

108.10%=10"

akban —és fejben szamold is ki azt, amelyiket még tanultuk!



b) Egészitsd ki a monddkat! Azonos alapu... - [dsd munkatankonyv!

Az azonos alapuakat vond &ssze (pl.: 2°-53.23.5 = 285%), n
(,kanonikus alak szer(” legyen)

35_53_310_3_52=316_55 25_33_510_5_
a3.53.310.3-52=5314 23.x3.51.5

Végezd el a miiveletet. Ha kell, el6sz6r hatdrozd meg az e
34_38_(_3)8=320 84_(_8)9=_813
ck_cm=ck+m 5_(_5)4_58=513

Hany osztdja van a kdvetkez6 szamnak: 53-7%?_ird is le Skeffa strul ) !
d(53-7%)=(3+1)(2+1)=12 Az 5 miatt négyfelé, 4 att 3 féléagazik a fa!

70 71 72 1 72
125 875 6125

o gyen (ird a vonalakra a kitevét)!

1-.130)= 32.53.11.
ész kitevok

Egészitsd ki a masodi
(23-3%57.7%0.11; 2

5) Azonos alapu hatvanyok
a) Bevezetés

=

1

N

215
aS

— =a’%=1 (ha a=0)

Q

rimsorrend!
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c) Végezd el, az azonos alapuakat vond 6ssze!
6°5%6%5:5=5%6° 30.30.5.51.30.50=52
d) Negativ egész kitev6k

Pl.. —=—=273
8 2
123—1
3 2
e I
125 5° X

27 = 2=, =025
1 .
3'=2=0,3
3
107" :izo,l
10

A negativ kitevés hatvany

0,125.

ird fol az aldbbi szamo
32=2°

1=2°

5)2= poz. —-3%=neg. (-3)7%(-1)°= poz.
—(=7)®= neg. (-5)*= poz.

egyen negativ kitevé (tort alak legyen):
1 1 1

7== 82=—=— 13=1
7 g &



Mennyi a kitevs? ird ald!

-1 6 =
32 216

X==5 x=-3

7 3

5 1
Minta: ?=54 Minta: ?=¥=541
5,
== 57°=5=25
e) ird le a 0 4j mondokajat fejbél:
A 0 Uj monddkaja: A 0-t oszthatjuk, de 0-val nem oszt artelmezve. 0-nak

b) Fejezd at ugy szorzunk, hogy az alapot a kitevék 6sszegére

miveletet:
3_33_5—7=3—1 —4
1274127°=12"° 274.2=23 3°:37=37°
ata3=a”’ 574.28.271.57=27.53

7.p7=3"15.p° 3.¢c-5%4.¢c0.34.57=373.53.¢

3_y4

.y .y =X
zonos alapu hatvanyokat uUgy osztunk, hogy az alapot a kitevék
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c) Gyakorlas
Ne legyen tort, csak egy hatvany!

2° 2
7 P
34 3—5
3_10 = 314 ?=3—l4
6 6
5 5
3° 1
F=3—10 F=3—10
-1 -1
X _ X
e l T X
7°:73=7% 78:710=7"2
4 2 -4 2 4
3—3)(5)(—2 =3'x7 38 :r)l :9)5 =3%572
3°x°x 5.3°.3

bgn, de ne legyen emeletes)!

Csak pozitiv kitevé szerepelh akkor t

20

Két minta: F =2T3 =20-(-3)

u-||uu
IS




7) Szorzat hatvénya

a) Bevezetés

Bontsd ol a zardjelet! (EI&szor — ha kell — az elGjelet hatdrozd m

(_2.3)5=_25.35 (2_5)7=27_57 (713)12=7
(2-a)4=24-a4 (a-b)kzak-bk (2.3)—8=2—8_3—8
(2:3-7)4=27%34.74 (=2-5-11)3=—2"3.53.11

b) Fejezd be a mondatokat: Szorzatot ugy hatvan
hatvanykitevére emelve 6sszeszorozzuk.

¢) Hozd kanonikus alakra
Minta: 144000=(2-2-3)%(2-5)3=22.22.32.23.

19600=(2-7)%(2-5)2=2452.72 2.105=27.3%.55,

Visszafelé (szamold ki, hogy
Minta: 27-54=23.(2-5)*

24.56=52.(2.5)*=250 0

d) Bontsd fol a zargj
(=3-7)4=374.7"% (-3-7)5=—35.7°
(-3-7)°=-3>.7" (—a:7-b)>==775-a>b™>

((3)-(-7))*=3 47 (3(-a) 7y *=-357 52"

0’: 14 db-ra 1000°: 18 db-ra

27-32.5%: 3 db. 27.32.514.133: 7 db.

? (80!=80-79-78-77-...-3-:2-1)

a 2 kitev6éje magasabb, mint az 5-é, ezért annyira, amennyi az 5
[80/25]=16+3=19 db.

bbol [80/5] =16 db. van, 25-tel oszthatobdl [80/25] = 3 db. (25, 50, 75)
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8) Tort hatvanya

Ne legyen se zardjel, se tort!

(%)3 = i_z =23.573 (;)4 =547

(EJS = 28.38.58.7°8 (ijA = 54
3.7 5

Ne legyen se zardjel, se tort!
Minta:
-2 _
(ij :3_2:3-2 .i:3-2 .5_0:3‘2 .52
5 57 57 57
T T

kihagyhato kihagyhato

E)_A = 5_474
7
(3'_5)_10 — 210.3—10_5—10,710
2-7
Visszafele:

Il
/N
N | w

wv

24° (ﬁ)s
16° 16

45 _(4s5\" _(5)"
277 27 3

0zasara vonatkozé monddkat:
gy az alapot a kitevék szorzatara emeljiik.

() (8] 2 e
60° \ 60 80 4



b)

Ne legyen se zardjel, se tort:

Minta: (2°) =(2°)(2°)(2°) =(2-2-2-2-2)(2-2-2-2-2)(2-2-

Minta: (72)'3= t_ 1 _ 1 iﬁ

) @0

Gyakorlas

»,Kanonikus alak szer(” leg egész kitevén, a prim alapok monoton
novekvé sorrendben):

Minta: 125=(22-3)5=2

187=27_314 8_516

4
(24%) =2%6.31 9003=(132)3(102)3=26.56.136
984=24.78 2425=(2-112)°=2°>111°
483=(243)3=21% 25007°=(22.5%)6=2712524
75—5=3—5_5—10 2)6=(24_32_22_52)6=236_312_512
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_ 1272.4°

6—4

—_ 3 —
2 1 — E ’ =5°.7¢
98 49

-3

(%(:Jz =1554(;:f6=(212_336)_(26_36_512)=218.3

2
J — 12—6.410.68=2—12.3—6,220_28,38=216,32

d) Reciprok:

1
2% reciproka — =27 13%2=132,
2

1 1
277 reciproka: — =——=2’
reciproka =1
27
1772 reciproka: 172.

37 reciproka 37/

1 _ 8
5 reciproka 2

e) Gondolkodtatdk

Melyik a nagyobb: 5 4)100[](45)100 5 (625)200 [] (1024)%° 62511024

Tehdt a jobb oldal.

Legaldbb 9)>=1024° = 1000° = (10%)°>=10%° ami 16 jegyi

4507 4%0=210= (219)10 = 102410 =~ 1000'°= (10%)'°=10% ami 31



* Legaldbb hany szdmjegybdl al1? Prébalj pontos becslést adni: 34°°,
(34)100=81100 ~ 80100 - (23)100,10100=(210)30,10100 ~ (103) 30,101 0190 ami 191 Jegy

5
* Melyik a nagyobb: 242 vagy 526
Mo.: 2432vagy 564, igy 2432vagy (52 )32 vagy

ird fél a kanonikus alakjat: (((512)3)%)° = (((2°)3)%)°=2°3*

10) Osszeg, kiilénbség hatvanya
Szamold ki: (2+3)3=125

11) Gyakorlas
ird f6l egyetlen hatvanyként a
21,22,23,24,25,26,27,28,29= 21+2+3

21.22.23.24. ..
Vagyis kell:
=S
+..+101 =2S
100-101 = 2S

S$=50-101=5050




ird fol a kdvetkezd tortek ,kanonikus alakjat”, vagyis: primtényezé legyen, ne legyen se

zardjel, se tort, a primek ndévekvé sorrendben!
2°.5°.27.11°.5°

11*.57%.117".5°.27.2

— 28—3+4—1_53+3+2—5_ 1 13—2+1=28_53_ 1 12

3%.4°.15°

W :(38.26.33.53).(2—8,5—4_24_34) - 22'315'5_1

8 3 3

2°(3-4°15)

W:(28.33.218_33.53) . (2—15_3—5_24_5)=215_3_54
3 )3

(247:337)  27.3°.3°.11°¢

(407 .55°)" 275757117

-3

40\") _40° 2%.10° _
5n3 - 208 T o8 10™ -

-3

(40)‘2 ( 40 Y _
20° 20-20-20

. (122 )_1 (32°-14°-10" (2.2°.7°.27.57)

— 266 A 314 . 5—16 . 79

120°-(81-125)"

[I) Szamok normalalakj
1) Bevezetd

15-18=270

Szamold ki: 1,5-1,8=2,7

Szdmold ki: 15-1,8=27

Szorozd 6ssze a 0,003-t és a 0,000 008-t!

300-800=240 00 0,003-0,000 008=0,000 000 024
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2)

3)

4)

5)

6)

Tiz hatvanyai

ird f6l 10 hatvanyaként a kévetkez6 szamot!
10 000=10* 10 000 000=10’ 0,1
0,001=107 0,000 000 01=10%

ird 4t normalalakra

-30,98=-3,098-10* 120=1,2-1

14 500=1,45-10* 15=1,5-10"
17009,40=1,70094-10*
-0,000 001 5=-1,5-10"°
7=7-10°=7
140-10%=1,4-10°
56000-107%=5,6-10?

0,000 78-10%=7,8-10%° 0,000 063-107*=

hszammal? Huzd ald (akdr tobb is!)
d) 502:10% €) 0 108
ird at helyiértékes alakra a nor

2,4-10° =2 400 . 305 000

Melyik egyenlé a 5,02-10% normélala
a) 5020 b) 50,2103 c)

-3,05-107° =—0,000 030 5 07 =—20 030 000
2,003-1077=0,000 000

Def.: ¥ nem nulla valds s S felirhatd olyan kéttényez8s szorzatként, ahol
ervallumba esik, a masodik tényez6 pedig 10-

0,004 5-108=4,5-107%-10%=4,5-10°
—4200-107"=-4,2-10%-10"*=-4,2-10™*
52000-107°=5,2-10%107°=5,2-10

-0,0034-105=- 100-107°-10°=1-10"°
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7) Midveletek normalalakra hozott szamokkal

a)

b)

Szorzas
Minta: 130000000 - 0,0015 = (13-107) -(15-10‘4)= 195-103=1,95-

1700-1800=17-10°-18-10*=306-10=3,06-10°

320000-4000000=32-4-10*10°=128-10°= 1,28-10"*
160000-170=2,72-:10 25000006 000=1,5-10
0,0012-0,000012=1,44-10"% 0,000013-0,000000
180000 - 0,000 000 000 001 7=3,06-1077

Hatvanyozas:
Minta: 130000%=(13-10%)2=132-108=169-108=1,69-10%*

2500°=(25-10%)%=625-10%=6,25-10°

0,00017%=(17-107°)?=289-107%°

50000%=(5-10%)3=53.10%=1, °=243.107%0=2,43.10718

13 000%= (13-10%)%=169-10°= =125-107°=1,25-10"7

-10® 0,0053=(5-1

-17

0,0025=(2-1073)6=6,4-



c) Osztas: FIGYELEM, AZ OSZTAST MINDIG AT KELL iRNI TORT ALAKBA!

4

_ 20-10 .
Minta: 200000:80 000 000000000 = ~—5-=2,510"

68-10° 68 10
5:10° 5 10°

Minta: 0,006 8 : 0,000 000 05= =13,6-10%=1,36-10°.

625-10"
6250000 : 5 ooo=W =125-10" =1,25-10°

820-10°
=164-10° =1,64-10°

3

820 000:0,005=

75-10°°
0,000 075 : 4 000= 110 18,75-10° =1

0

94-10°
94 000 000 : 0,004= 110 =23,5-10° =2,35-10"

3 =

1200
g + 38dkg=4,5-100 dkg —Tdkg + 38 dkg=368 dkg
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Végezd el:
Minta: 3,2-10*+2,8-10° = 3,2-10*+28-10% =31,2-10% =3,12-10°.
Minta: 2,4-107%-6,3-107° = 24-10°-6,3-10> =17,7-10° =1,77-10 &

4-107+5-10° = 400-10°+5-10°=405-10°=4,05-10"

49-10°-7,5-107°=490-10°-7,5-107°=482,5-107°=4,825-10

3:10°-2:10%=3-10"-20-10"=-17-10"=-1,7-1
2,3:107°+4:107°=2,3-10°+40-10°=42,3-10° = 4,23-10™
3,2:107°-2,8:10=3,2:10° - 28-:107° = —24,8-
25-10%+0,075-10%°=2,5-10'%+75-10% = 77,5-10'%=7,75-1

72,5107 = —7,25“4

5-10%

25-107°-0,075-1072=2,5-107>-75-

13-:10%+7,05-:10**=13-10%+7
5-:107%-0,075-107=5-10"*-75%0y*=-70-10"*=-7-10Q

Szamold ki, hogy ha
Pl.: 176 cm ember:

00 =86400 masodperc
10’ masodperc
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BETUK HASZNALATA

I) Bevezetés
1) Alapok
Egy téglalap oldalai: a;b. Mekkora a keriilete:2a+2b=

Mekkora a ter e:ab

Egy csaladban 4 gyerek van. A gyerekek életkoranak 6sszege 2 nyi lesz

A 4 gyerek egylitt 20 évet oregszik, a két sz ¥ et, ezért mar csak 15 év lesz a
kiilonbség.

Ha 3x+5 =29, akkor 3x+12=36 Ha 3x+5=29, akk

Ha 3x—4=y, akkor 6x—5=2y+3
orat |OQ

3y nap alatt: 6y 6rat

Egy kutyl 2 6rat lop el naponta
12 nap alatt: 12-2=24 6rat
Mennyi:

3
a-nak a fele: a/2 mésfélszerese:;b

c-nek a 25%-a: c- d-nek a 250%-a: d-250/100

e-nek az 1,2-szerese: f-nek az x-szerese: x-f

g-nek az egyotod része: (1 h-nak az x-ed része: h/x

j-nek az x -od része: ij
y y

x-nek az 5-szorose: 5x
Aminél x 4-gyel kisebb: x+4
x reciproka: 1/x

X tortrésze: {x}
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2)

3)

ird a mondatok mellé a megfelel algebrai kifejezést, amit alabb talalsz:
1000n 2(n+m) 24n n'm?> nm nm n*m (n+m)/

n Ora alatt m km/h-val haladé koala megtett Gtja:

n és m oldalu téglalap tertlete:

n és m atlaga (szamtani kozepe):

gerenda felszine, mely keresztmetszete 2
oldalt négyzet, hossza m:

n kg grammba atszamitva:

n és m oldalu téglalap kerilete:

n nap ordban mérve:

Ha 10 egyenl6 sulyu fia egyltt a mérlegen 600 kg, akkor 14 i yutt beszdllhat-e egy
800 kg teherbirasu liftbe? 14-(600/10)=840, tehat nem.

Keveset. (11bx)

Egy nyolctagu csapat x nap alatt
tagja egy napra, ha egyenléen o

és 0-val nem osztunk.

Szabolcsnal: v+30=sz V.
v=sz—-30

ynyvvel kevesebbet olvasott, mint Andrds. | p+z+10=a

am 3 szorosa 10-zel tobb, mint a kétszerese. | 3x—10=2x

ottek el kiitylizés kdzben. Ma a kétszeresénél | 2x—2
bbet:
vonaton. Esett egy centi ho, ezért 3 6rat utaztunk | x+3

buszon. Hany d6ra hosszat voltunk dton?




irjuk le a kovetkezd kifejezések dsszegét:
-3,5ésb:b-3,5 b és —(65/4): b—65/4 X é

a, b ésc:a+b+c X,y és 4: x+y+4 césa:a

Egy allvanyon y db kdnyv van, a masikon 15-tel tobb. Hany konyv van
a masodikon?
Egy allvanyon y db kdnyv van, a masikon 15-tel tobb. Han
a kettén egyutt?
Egy apa 30 évvel id6sebb a fianal. Hany éves az apa;
Egy iskolaban x szamu tanulé volt. Felvettek mégy tanu
tanulok |étszama az iskolaban? Mennyi a létszam, ha x
Egy tanuldnak x, a masiknak az el6z6nél yi 0 U ot
X

flzete van a két tanuldnak egyutt? y
Melyik az a szam, amelyik b-vel nagyobb, mint a? a+b
Két szdm kilonbsége c. A kisebbik szam a. Mennyi a masi a+c
Egy virslidrus fizetése x. A volt osztalyfénokéé a virslidrus fizetése /2100

X —
felénél még 100 eurdval kevese ennyi a volt ofd fi‘se?
X nap hany éra? 24x
y hét hany nap? 7y
z 6ra hany perc? 60z
p nap hany hét? p/7
r éra hany nap? r/24
k perc hany ora? k/60
Hany eurédm van, ha m dar es és n darab 6t eurésom van? 10m+5n
ird fol 6 jegy(d szamot, amelynek az elsé

- ' i — 10m+n

szamjeg lyi- valédi érték!!l) mn =

y-nak a haromnegyede (3/4)y v. 3y/4
u-nak a 125%-a u-125/100
1/3)av.a/3 b-nek az négyszerese 4b
(1/4)cv.c/4 h-nak az y-od része h/y
7 . X , X
—1 m-nek az —-od része —m
5 y y
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b) Ird fol azt a szamot v. kifejezést, amelyik:

Két szam dsszege 20. Az egyik szam y. ird f6l a masikat!

Két szam 6sszege x. Az egyik szam 3. ird fol a masik szamot!

Két szam Osszege x. Az egyik szam y. ird f6l a masik szamot!

5-tel nagyobb, mint b

az x-nek a haromszorosa

a-val nagyobb, mint b

Amit x-hez kell adni, hogy y-t kapjunk

2-vel kisebb a b haromszorosanal:

az x és az y 0sszegénél 3-mal kevesebb:

A természetes szamok korében kozvetlentl a b szam uta

A természetes szamok korében 2-vel megel6zi a b-t

b-2

Pista 5 évvel fiatalabb Sanyinal. p+5=s p=s—5
Legyen s=12. s=12 p=7
Két szam Osszege 25. Az egyi a masik 55
0sszeadando?

kevesebb. | m—n
Hany kg van a masodj m=40, n=10 40-10=30
A suli fitéséhez d to nyagot szereztek be. Ebbél ¢ dec
tonna mar elfogyott. Ha ) anyag maradt? Mi lesz

70-19=51

Osszege 12. A tizesek helyén x
tékeket vehet fel x?

12—x; x:3;4,5;...9

djak el. Mennyi a haszon? | f-b
yelf, majd felirni:
(a+b)/2
(ab)/3

(a/3)-(b/3)=(ab)/9

2a%-(3b)=6a’b

(a—b)?

5(a/b)

anak a c—szerese:

c(a/b)




Egy kicsi probalgatni madzsar nyelf, majd felirni:

X és y Osszegének a fele

X és y O0sszegének és kilonbségének szorzata

(x+y)(x=y)

X és y Osszegének és kilonbségének hanyadosa

X és y szorzatdnak és hdnyadosdnak a kilonbsége

y és x kilonbségének és 6sszegének hanyadosa

y és x hdnyadosdnak a négyzete

y és x négyzeteinek a hanyadosa

x és y négyzeteinek 0sszege (,,négyzetosszege”)

X és y 0sszegének négyzete

Adott x és y. ird fel az aldbbiak

négyzeteik 6sszegének (="n 1/(x*+y?)
Osszegiik négyzetének a recip 1/(x+y)?
reciprokuk négyzet (1/x)*+(1/y)?

reciprokaik 6sszegének

(1/x+1/y)?

6) Irdfol ,altala

neZ n-1;n;n+l

neZ 2n-4,;

2n-2; 2n; 2n+2; 2n+4

neZn?

neN 10n+3

neZ n-1+n+n+l1=3n

neZ 3n+l

neZ 2n-3

+2n-1+2n+1+ 2n+3 =8n
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Milyen allitast tudsz megfogalmazni 9 egymads utani egész szdm Osszegére? (ElGszor ird fol
altaldban...)

neZ n-4+n-3+n-2+n-1+n+n+l+n+2+n+3+n+4 =9n. Vagyi ja az 0sszeget

Milyen allitast tudsz megfogalmazni 6 egymast kovetd aratlan) szdm 0ss

(ElSszor ird fol altalaban...)
keZ (2k-5) + (2k-3) + (2k-1) + (2k+1) + (2k+3) + (2k+

7) Valtozasok, kapcsolatok, szazalék

Egy Intercity vonat dranként 40 km-t tesz meg
40x

Egy vonat v kilométer utat tesz meg éranként. (vagyis a sebess m/h) Szamitsuk ki a t
Ora alatt megtett utat!

v=45,t=6
6h-45km/h=270 km

3,5h-30km/h=105km

ennyi pénzt koltott el anyja
jd x=1,4 Euro?

Egy tanulé 5 flzetet vesz,
pénztarcdjabol? Mennyi ez az 0ss
5x; 5-:0,6=3 illetve 5-1,4&

35 y darab 450 Tallér-os vakcindt adott el. Mennyi a
szebb: 300x+450y

Egy vakcinadrus x darab
bevétel? x-300 + y-450, de

b+2=a
a—2=b

a+b

a+ta—2=2a-2

b+b+2=2b+2

ban k ember lakik. Hany lakosa lesz a varosnak egy év mulva, ha
év alatt 12%-kal n6? Es ha p %-kal né? (Legyen k=400 ezer; illetve 720

k+k-12/100
720 000+7

+k-p/100 400 000+400 000-12/100=448 000
-12/100=806 400
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Mekkora a rombusz oldala, ha keriilete kK dm?
Rombusz olyan négyszog, mely oldalai egyenldk.)

Mennyi a ¢ szam 6todrésze?

Mennyi a hanyados, ha az osztandd 35 és az osztd
7?

Mennyi a hanyados, ha az osztandd a és az osztd b?

Két szam hdanyadosa 3. Az osztandd s, mennyi az
pszto?

Melyik az a szam, amelyiknek a 6%-a b? -(b/6) v. b/(6/100)

Melyik az a szdm, amelynek a p %-a b? b/(p/100)

Két szam szorzata 60. Az egyik tényezd x. Mennyi a

masik?

Hényszorosa az x szam az y-n x/y szorosa

Mit kapunk eredményiil, ha a

az a és ¢ szamok hanyadosat?

irjuk le az alabbi szam

aés4 a/4 aésh a/b -2ésk |-2/k

8) Ugyes felir3

ird fol 3 egym & paros sza

2k +2k+2 =
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* Mennyi 301-t6l 499-ig a pt. (paratlan) egészek 6sszege?

301 +303 + 305 + 307 + ... + 497 + 499
499 +497 +495+493 +...+303 + 301

S
S

800 + 800 + 800 + 800 + ... + 800 + 800

301+3-2=307).

Hany lépésre van a 499? (499-301)/2=99. Tényleg: 301+9
szamoltam, tehat dsszesen: 100 db. 800-as van: 100-8

Az els6 paratlan természetes az 1. (pt=paratlan)
Osszeadom az elsd 2 db pératlan (pt) szdmot, és leirom az e

2S

Majd 6sszeadom az elsé 3 db. pt
szamot, és ird le az eredményt

majd az elsé 4 db. pt szamot

1+3+5+7=16

majd az elsé 5 pt szamot

16+9=25

majd az els6 6 pt szamot

majd az elsé 7 pt szamot

majd az elsé 8 pt szamot

majd az els6 9 pt szamot

majd az elsé 10 pt szamot

Mit figyelsz meg, mil
észrevételre gondolok,
dsszegként n-et kapok.”
Fenyegetés: Ezt egyszer még
II) Modveletek algebrai kifejezésekkel: &
1) Elnevezések

a) Mennyia

az egylitthatd, és mi(k) a valtozo(k)

valtozé(k): x

valtozé(k): x ésy

valtozé(k): x ésy

valtozé(k): x

valtozé(k): x

valtozé(k): y
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b) Tag, tényez6
Tag-tényezd (2x3-4x+13)(ax—by?+7)—x(ax?>-1)+5
A vastag, alahuzott x: masodik tag, els6 tényez§. Vagyis: ,2.ta

Mi a vastag 4x | 1tag. 1tény. 2. tag y? .té

5 3.tag 1 2.tag 2.té 2.tag

2

ax 2.tag 2. tény 1. tag x3 .tag 1.té 1.tag

Huzd alad egytaguakat az aldbbi algebrai kifejezések
2a+2b 2(a+b) 2(a+2b) -2a+2b 2a 2b

=3(x+y)? —-3x+y? -3x*+y? -3x*> (=3x+y)?
2) Helyettesitési érték

Hatdrozd meg a kovetkezd kifejezések értékét, ha x=

2x’=2 (2x)%=4

2x+y—-4w=-2

(x+1)y=0

e az egynem(ieket

=Xy — XYy — Xy — Xy = —4xy
-2+ 2722-62°- 7%= —62°
2-1+3-3-4-5)y?=
2y’—y +3y?—3y—4y—5y*= ( 5 W
—-10y
cd?—cd?+ cd?—cd?= 0

(—2+3-2)xy+(5—4)x =—xy+x

(—1-3+8)x+(2+3-1)y=4x+4y

(—1-4+5)x?y+(1+4)x*=5x?

(1+3)xy? +(—2—4)xy+(—1-1)y= 4xy? —6xy-2y

(—4+42)xy+(—3+1)x+8=—2xy—2x+8
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2y2—x?+ y?+ 3y?— 3x>—5y? =

(—1-3)x%+(2+1+3-5)y?=—4x2+y?

2X — 2xy + 3x + 2xy—5x=

(—2+42)xy+(2+3-5)x=0

2x2=3x2+ Xy + X2—Xxy —4x*> + 5 =

(2-3+1-4)x%+(1-1)xy+5=—4x%+5

4x -5+ 3x—2x+7 —-5x=

(4+3-2-5)x+2=2

5-y+4y+y-3y+7-y=

(~1+4+1-3-1)y+12=

7a—a+10a+12a—8a=

(7-1+10+12-8)a=20a

6x—4+x—5-4x—x=

(6+1—4—1)x—9=

18+Y+7V—23—4y—2—y=

11x%4+4x—x?>-5x=

—a—5-2a+3=

2y*=3y+2y-y’=

—p?—q2+2p?—q?=

0,1x3-0,02x3-0,003x>

—9ab2+8ab

—{a=b)

9 3 9

(

g3 -a) =5 o)

(-8-1)a™!+(5-2+6)a"=—9a"*+9a"

4xk+1 4xk

_bk +4bk—1

_9pq+8qp




d) Szamitsd ki a kdvetkezd kifejezések helyettesitési értékét, ha a=3; b= -5 (Osszevonas!)

2a—-3b+a—-5a+5b=

—2a+2b — -2(3)+

a’+2b’>-3a’+b’=

—2a%+3b? >

2 b 2 2 2
—a+——-—bt—a-—a=
9 5 5 3

2

1 3 7
a’+—b*+—a’-2ab+ —+—a’-3ab =
5 2 5 2

—2(9)+3(25)=57

5a?-5ab+—
5

5+10=130

4) Egytaguak szorzdsa

Végeredmény: el6szor az egyltthatok szorzata, majd a

a) Szoveggel

Mennyit fizettlink 6sszesen, ha
selymet, melynek méterét u
Mo.: xy+wu

Mennyit fizettliink 6sszes
paprikat, kilogrammijat q f
Mo.: xp +yq

A piacon vettem 2
10 Ft-tal tobbe,
kilogrammja. 2 kg
Mo: 2x+4(x+10)+2(x—

Végezd el

ert vasaroltunk?

jd a betlk abc-ben!)

dben a bet(s kifejezések.

em. Mennyit fizettem Osszesen?

méter szovetet, méterét y forintért és w méter

p forintért kilogrammijat, és y kg

t x forintért. 4 kg paprika kilogrammja
kevesebbe kerilt, mint a paradicsom

(—b)-5= —-5b
x-(-5)= —5x
(=2):n= -2n
(-9)-(-k)= 9k
-1,2-(-5x)= 6X
(—c)(-b) = bc
(=x)(=y)(-2) = —Xyz
a’a= a3
a%(-a) = —a*
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6¢%(-3c) =

-18¢3

(8d)(-2,5d?) =

2x%-3x3=

6x°

(5y°)(-0,8y?) =

2o (-%az)(—3a4)=

(+p)(=q)(2)= —pqz (=b)(c)(—d)=
(_0,3)()(_5)’): 115Xy
(—8r)(-0,25)= 2r

Fejezd be: , Azonos alapu hatvanyokat Ugy szorzu

emeljiak.”
a’a= a’
(—-m)m3= -m3
= + 2\ =
XXP= X y'(=y7)=
an+laZ= an+3 Cn+1Cn—1= =CZn
x2N+1lyn+2_ x3n+3 a3k—2a3k+3= a6k+1
gPtdgP-d= a2p p+aqP+a= qaZrHZq

(=2x%y) (= 1,5xy%)=

_i 2 é 243\ =
( 40b)(30b)

1
—_ a5b3c5d

60a*b*

100a°b>c?

10Xk+3

_24kn+1pn+2

—8a qu+1yq

,5a%Pxty?)=

4a2X2qu+2




c) EgyszerUsits
12x°y*

4x°
3xy’ Y

81X3y4X2y3 _ 3x3y3
27xy>xy

98(xy2w3 )3

_ 4 7
Iy =14xy'w

180(xy) (y'w) _ styexyw
36X2y2W(X2y5W)2 _XZyZWX4y10W2 =oX

[ll) Egyszer(ibb egyenletek
1) A mérlegelv bevezetése

ird fol az alabb 6sszefiiggéseket. UgyKezded, hogy bevez‘alamire egy ismeretlent...

Gondoltam egy szdmot. A féle’10-zel t6 edénél
X X X X
——10=—v. —=—+10
2 4
Gondoltam egy szamot. Elha el6le. A megmaradt 20-szal tobb az
otodénél.
2 X X
X_EX_ZOZE — (mert 2/3-ot elhagyva 1/3-ot kapunk)
Gondoltam egy szamo 2 9hoz hozzdadtam 20-at, igy az eredeti felénél

10-zel tébbet kaptam.

3l valamennyi rofi (x db). Ha kétszer annyi élne akkor a szamuk
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2) Egyenletek feldllitdsa, megolddsa - bevezetd

abran a dobozok

a) Ird fol a képen lathatd egyenleteket. Mérleg, sulyok, és e
azonos sulyuak. Hany kildsak a dobozok? A doboz sulya legyen x.

3x+1=2x+5 /-1 e A
3x = 2x+4 /-2x

x=4

Vh: 3(4)+1=2(4)+5 v
x=4

3x+3=x+7 /-3

3x =x+4 /—x

2x=4 /:2

X=2
Vh:3(2)+3=(2)+7 vV
x=2

4x+5=6x+2 /-2
4x+3=6x /-4x
3=2x/:2
3/2=x

Vh: 4(3/2)+5=6(3/2)+2 v
X=3/2

b) Oldd meg
2x—8=7x+2 /-2 30-3x=7x/+3x
-10=5x/:5 30=10x/:10
x=3
Vhv" x=3

3x—5=x+4 [—x+5

2x=9
x=9/2
Vhv' x=9/2

543x —4+8x + 5 = 3x—4+6x + 1
11x+6 =9x-3

2x=-9

x=—9/2

Vhv' x=—s9/2



3)

Egy szam Otszorose 12-vel nagyobb a
nagyobb
szamnal. Melyik ez a szam? Egyenlet,

haromszorosanal  8-cal
megoldas, visszahelyettesités!
5x=12=3x+8

2x=20

x=10

Vhv' x=10

Melyik az a szdm, amelyiknek az
Otszorose 22-vel kisebb, mint a
haromszorosa?
5x+22=3x
22=-2x

x=—11

Vhv x==11

Egyenletek felallitasa, megoldas
Oldd meg:

8a+a—10+2—4a =—-a+l
5a—-8=2a+13
3a=21

a=7 Vhv a=7

Gondoltam egy szamra. A négyszerese 6-tal
aromszorosanal 5-tel

nagyobb, mint a
nagyobb szam. Mi vo
4x—6=3x+5

DALON ALL x !)

x+20+2x = 19-3x+7x—2-8x
—3x+17 = —-4x+17 /-17

—3x = —4x /+4x

x=0 Vhv" x=0

4x—5x+8—6x+5 = 10—x+3—x
—7x+13 =13 -2x
—7X==2X

—5x=0 /:(-5)

x=0

Vhv' x=0

3x+5—-4x+7 = 6x+8-7x+10
—X+12 =—x+18 /+x
12=18
Ellentmondas, nincs ilyen x.
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13x—2+45x—14 = x+4x—10+12x—6+Xx 8x—3—-2x = —x+4+7X
18x—16 =18x— 16 /+16 6x—3 =6Xx +4 /+3

18x = 18 x /-18x 6X = 6X +7 /-6X
0=0 0=7
Azonossag. Vxe R megoldas. Ellentmondas, nincs ilyen x.

4) Egyenletek felallitdsa, megolddsa — tortegyltthatdk — még letszorzas nélkdl

2
—a-7=-6
3

§a=1 143/2)

a=3/2

Vhv a=3/2

S—Zx+4x—3—£=3x+5x+7
6 2 3

—Z+4—1 X+2= 3+E x+7
6 2 3

7 14
—X=—X+5
3

1
+8=|-3-= |y+5
( sjy

7
—x=45
3

Vhv' y=—4/3

7Xx—=3=-4+7x

—3=—4

Ellentmondas, 2 megoldas
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IV) Tobbtagu szorzasa egytaguval, egytagu szorzasa tobbtaguval zardjel-folbontas
1) Szemléltetés

3 i
3

3(a+4) 9(x-5)

3a+12 9x—45

2) Egytagu tényez6vel tobb tagu tényezd szorza
a) Bontsd fol a zardjelet!
(e—x)y=ey—xy

=2x(x+y)=—2x2-2xy
ab(a’-5b?)=a*b-5ab?

(1—x)4=—4x+4
(3p+2q)6=18p+12q
(—22)(5x+4y)=—10x a)(6a—-3b)=—30a%+15ab
(—=3b)(-2a—-4b)=6ab (2a-5b+6¢)(—3)=—6a+15b—18c

2(3a°-40-8)=6a’-8a-1 (—5)(4x3+7x%>—x)=—20x3-35x2+5Xx

12 6 15 2

5f(2f 18j:_f2+ 3

1210 25) 12 10

)(-3ax?)=6a*x3>-15a3x*+12a*x°—9ax®

2 8
—§x3 +8x” +—x
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4
zj(10x3—15x2+5x+5)=8x4—12x3+4x2+4x

0,4x(-3x3-0,1x%+0,5x+0,03)=—1,2x*-0,04x3+0,02x?+0,012x

b) Tobb tag felbontdsa — a miveletek utan vonj 6ssze!

3(x+y)-5(x—y)=—2x+8y
X(x+y)=y(x=y)=x*+y?
2m(m-2n)+n(4m+n)=2m?+n?
=3x(x=2y)+2x(2x=y)=x>+4xy
X(X2+x)=3x(x—2x?)=7x3-2x?
2(a*+ab)—a(a—b)=a’+3ab

3a(2a + 3b)-3b(3a-2b)=6a%+6b?

atvanyozunk, hogy az alapot a kitev6ék szorzatdra emeljik.

3\2 _  2(2y-3 —
(Xzy 3) — 23 _ 46
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3) Helyettesitési érték - behelyettesités

7
Mennyi a kovetkezd kifejezés helyettesitési értéke, ha a=§ és b=

2,5(2a + 4b)-3(a—4b + 2)-2(3a+2b-3)—(—4)(a-b)=
=14b, ezért a helyettesitési érték: 4

Mennyi a kovetkezd kifejezés helyettesitési értéke, hgu=—— és

2u(u—-3v)-4v(0,5u-2v)-u(2u-2v)-2v(u+4v)=
—8uv, ezért a helyettesitési érték: 1

4) Egytagok osztdsa - egyszer(sitslink
2°-3"x%z"

5~6
2’ 3x°yz* 23X

6 2346
(2xy) BV _ va e

(o))

5) Egyenletmegoldas

El6sz6r boncold fol a zardjelek hol vannak!

3x—(x—2)—-2(—x=2) = 2—2x—(x+3)
4x+6=—3x-1

(x—4)+7=9-3x+2(3-2x)-2(x-5)
5x—=10=—9x+25

7x=—7 14x=35
x=—1 x=5/2
Vhv x=—1 Vhv' x=5/2

—5(1-3x)+2(3x-2)-3 = -2(1-2x)-5(2—-3x)
15x=5+6x—4—-3 = 4x—2+15x-10
21x=12 =19x-12
21x=19x
2x=0
x=0
Vhv' x=0
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3(2x-1)-2(x+3) = 2(2x—1)—(—x-3) 14—(x+5)+3(2—4x) = =5(2x+4)+8

4x—9=5x+1 —13x+15=— —12
—10=x 27 =3x
x=9

Vhv' x==10 Vhv' x=9

V) Tobb tag szorzasa tobb taggal
1) Bevezetés, szemléltetés

ird alajuk a pontozott teriiletet el&szér szorzat, majd ,, alakban”, vagyis felbontva a

szorzatot!
3
| ETTTTTITIITIITITIITIIITY TITIIIIIIT
c H P T LD
SRR T I P, N
T w ~—

(x+2)(y+1) (a+b)(c+d) (x-4)(y-1) (x=3)(y+2)
XY+X+2y+2 ab+ac+bc+b Xy—4y—x + 4 Xy+2x—3y—6

Fejezd be: ,Azonos kitevdjl hatva , hogy az alapok szorzatat emelem az

adott kitevére”

razd el, hogy (n+1)(n—-1)=n2-1
or. Az also feketéket rendezem at.

Nem kotelezé: Szemléltetés néz az abrat, és

Segitség az els6 elrendezé

L. 2 3 4 5 6 . 2. 3 4 5 &6 (n-3). (n-2). (n-1). n.

t O0000O0 = O0O0OOO O0O0Ce@
= O0000O0 O00000 ==+ 0O000Ce@
s O000O0O0 O0O0O0OO0O0 wwe O00OC@
«+ O000O0O0 O000O0OO0 ONOROXN )
OO0 e@

......... OO0
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2) Tobbtaguak szorzasa

a) Bontsd fol — vonj 6ssze, ha lehet. Csokken6 fokszam!

3
(a=3)(b+2)=ab+2a-3b-6 (2a + 2)(a+; )=2a%+5a+

(ab-1)(a + b)=a’b+ab’-a—b
(2x+5)(2x-5)=4x>-25

(x%+2x+1)(x+1)=x3+3x%*+3x+1
a a
(5a%+1)(—-1) = a®>-5a*+—-1
5 5

(a—b)(c—d)=ac—ad—bc+bd

(a+2)(a+3)‘2+5a+6

(2x=1)(5-3x)=—6x2+13x-5 2+x+3) = +x*+4x3+x%+3x

(3x+2y)(2x+3y)=6x2+13xy+6 )(2a%+3b)=6a*+5a%b—6b?

(3ab—4a?)(5a+2b) (7x%>—x)(5x%+3x)=35x*+16x3-3x>

(3x=5)(3x+5)=9x>-25 (2x+3)(2x+3)=4x2+12x+9

(4x+12)(4x—12)=16x?—144

—4)=(2x?>+7x—15)(3x—4)=6x3+13x>-73x+60
(3x2=2x+1Y%5) = 3x3>-17x%+11x-5
,5ba—b?) = -0,5a3b+3a’b%>—4ab?
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c)

—-3(2—x)(=5-x) =—3(x?*+3x—10)= —3x>-9x+30

—3(x=3)(3x+5) =—3(3x>—4x—15)= —9x?+12x+45
~(2x=1)(1-5x) = (2x=1)(5%-1)=10x>~7x+1
~15(12x=2)(x+4) = —15(12x2+46x-8) = ~180x’~690x+1
(13x=5)(15x+2) = 195x2~49x—10
—(5-3x)(5x+3) = (3x=5)(5x+3)=15x*-16x—15
~12(12x=1)(x+3) = —12(12x2+35x—3)=—144x>~420x+36
(2x2=3x—4)(5x-1) = 10x3-17x>-17x+4
(11x%>—x+2)(5x-3) = 55x3>-38x%+13x—6

—3(8-2x)(8+2x) = 3(2x—8)(2x+8)=12x>-192

(5x+1)? = (5x+1)(5x+1)=25x+1

(x=3)% = (x=3)(x-3) = x>—6x+
—2(5-2x)? ==2(5-2x)(5-2x)= $8%+40x — 50
(x>=1)(x*+2) = x®=x*+2x2—2
(—2x3-2)(-3x3+3) =
(a%+a+1)(a—1) =a3-1

Csak a végeredményt ird le, n szamold! Csékkend fokszam, 6sszevonas!

(x+3)(x+5)=x*+8x+15
(x=3)(x—4)=x>-7x+12
(3x+5)(x+2)=3x2+11x+10
(5x+1)(x—3)=5x>-14x-3
(3x=1)(2x+3)=6x%+7x-3
(7x=2)(3x—4)=21x>-34x+8
(x+1)2=(x+1)(x+1)=x2+2x+1
(2x+1)%=(2x+1)(2x+1)=4x*+4x+1

(2x=3)?=4x>-12x+9



d) Tobb tag, egy tag tobbtényezés: NAGY ZAROJELEK KIRAKASA!

Bontsd fol a zardjelet, vonj 0ssze, csokkend fokszam!
2(x—4)(x=2)—(x=1)(x—3)=2(x>-6x+8)—(x*>—4x+3)=x*>—8x+13

3(a-5)(3a-1) — 2(5a+2)(a-3)= —a’>-22a+27

3(k=2)(2k-3) + 2(k+6)(2k=5) — (k—4)(k+4)=9k*~7k—

—(2x=3)(3x+1) + 2(2x+3)(x=3)=—2x%+x-15

-3(a-3)(a+4) — (5-a)(2a+5)= —a>-8a+11

5(2x+3)(3x+5) — (3x+2)(x—4)
—(a+1)(1-a) + 3(2-a)(a—2)
2(x=3)?— (2x+3)(-

2= (2x2-12x+18)—(—4x%*+9) — 4(x>+4x+4)=2x>-28x—7

(2x=1)(x+3) — 4(x+2)(x—4) +3)(x+5)=4x%+52x+74
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(3x2-4x+2)(—x2+x43)= =3x"+7x*+3x*~10x+6

(x2+2x+2)(x>=2x+2)=x*+4 (Nagyon érdekes)
(32+x+1) (x2=x+1)=x*+x%+1 (Felettébb érdekes)
Gyorsitottan: csokkend kiteviket figyelve:
(2x=5)(3x+7)=6x>—x-35
(3x=2)(4x=3)=12x>-17x+6
(4-5x)(3x+2)=—15x%+2x+8
(x*+x+1)(x=1)=x3-1

(2x2—4x+1)(2x*+4x—1)= 4x*-16x>+8x—1

(x>=3x—4)(2x*+3x-1) = 2x*-3x>—18x*>-9x+4

f) Tobb tényezd, tobbtagu ténye
(2x+3)(3x+2)(x=1)=(6x?+13x+

obb tag — nagyzéré‘ kirakasa!
—1)=6x°+

2)(—2x*>—x+3) = 7x*>-24x+16

3+x) —(2—x)(3x—3x%+5)+2(6—2x)(x—3—-2x?) =8x3-25x?+17x-55

$960,
Al
"7‘\%\}%
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g) Keresd a szimmetriat, jol vdlaszd ki, mely tényez6ket szorzod 6ssze el&szor!
(2a-3)(a+2)(a-2)(2a+3)=(4a%-9)(a’*-4)=4a*-25a%+36

(a+2)(a?-3)(a—2)(a*+3)=(a’—4)(a*-9)=a%-4a*-9a%+36

3) Két tag 6sszegének, kilonbségének a négyzete
a) Alap
ird ide a két tag 6sszegének négyzetére vonatk

Két tag Osszegének a négyzete harom tagu. Az e égyzete plusz a kétszeres

szorzatuk plusz a mdasodik tag négyzete.

Fejben végezd el a kovetkezbket, csak az

(a+b)?=a%+2ab+b?

melléjuk!

(a+2b)?=a%+4ab+4b? (3x+1)%=9x%+

(2x+y)2=4x?*+4xy+y? (3x+5)2=9x2+30x+25

ird ide a két tag kiillonbségé
Két tag kiilonbségének a né 2 els6 tag négyzete minusz a kétszeres

szorzatuk plusz a masodik
Fejben végezd el a kbvetke
(a—b)?=a’-2ab+b? =x>-2x+1
(x=2)%=x>-4x+4 (2x=1)?=4x>-4x+1
(x—y)?=x2=2xy+y? (a—b)?=a’-2ab+b?
(3x+2)2=9x2+12x+4 (3x=2)2=9x>-12x+4

(7x=3)2=49x>-42x+9

(3x=5)?=9x2-30x+25
(13x=1)2=169x2-26x+1
(7x—4)?=49x*>-56x+16
(3x=9)2=9x>-54x+81

2
ix+3j — 2 ox+9
2 4

(2-3x)?=9x2-12x+4

(x2=5x3)?=25x5-10x>+x*
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(a"-2)*=a’"-4a"+4
(3x"=5xX)2=9x"-30x"**+25x%*
( Xk_Xk+1)2= x2k+2_py2k+1y 3 2k

2

2
5+3J =X 13x+9
2 4

9
= 5| ==x*-15x+25
2 4

4x_y) _16X 2y y'
3 4 9 3 16

(5x+3 )2 _ 5246
(72x—5 )2 — 710

2x-3 2
2x-3 4x°—=12x+9
(a™7)" =a

Ismerd fol, hogy minek a négyzet

x2-2x+1= (x—1)2
9a2+12a+4=(3x+2)?
4x°—4x+1=(2x-1)?

Egészitsd ki ugy, hogy t

4) Ismétlés: bontsd fol, majd vonj

(x+2)%+ 3(x+

130

(3a"+2)?=9a%"+12a"+4

(X*+x2)2=x*+2xK+2+

(X<2—x7)2=x 2Kk ]

5x2 +6x+9

(Sax—z )3"‘2 . 59x2 —12x+4

4=(5x+2)2

(2a-1)?
=(3x-1)?

ellé, minek a négyzete
16X°—............+1=(4x=1)?=16x>-8x+1

43°—........+25=(2a-5)?=4a’-20a+25

15x—11)=196x%*+168x+36-225x%+121=—29x>+168x+157



I) Szorzatta alakitas

1) Csak szdam emelhet6 ki; a f6egyltthaté pozitiv legyen!

2)

5x—5a=5(x—a)
—15a+6b=—3(5a—2b)

Hatdrozd meg a kovetkezd szamok legnagyobb k6z6

(180;126)=18
(22:32.5; 2-32.7)

Betl is kiemelhet6

SZORZATTA-ALAKITAS

—4x+16y=—

(1400;750)=50
(23.52.7;2-3:53)

a) Amit lehet emelj ki! (A féegyiitthaté pozitiv legyen, cs6kkend fokszam!)

ax+bx=x(a+b)
ca—cb=c(a-b)
3ab+3a=3a(b+1)

4x2—6x=2x(2x-3)

5ab+5ac-10ad=5
15ax—10ay=5a(3x-2
3x2+x=x(3x+1)

12a3+27

Ixy=—11x(11y-2)
Xy—6xz=3x(y—2z)
—2xy—ay+by=—y(2x+a—b)
5b—15ab—25b%=—5b(3a+5b—1)
6m*-3m3=3m3(2m-1)
8a%-12a’=4a%*(2a%-3)

15y° — 5y=5y(3y*-1)
—182°%+2423-302%=—627%(32*-4z+5)
—a*x?—adx*=—a3x*(x*+a)
6x3y?—216x3y=6x3y(y—36)

27x3-54x?>—81x=27x(x*~2x—3)=27x(x+1)(x=3)
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b) Amit lehet emelj ki! (A f6egyltthaté pozitiv legyen, csokkend fokszam!)

3a%x+6ax?=3ax(2x+a) 5xy’—10x3y*=—5xy?

43%-2ab + 6a= 2a(2a—b+3) —6b3-18ab%+3b%=—3b%(6
8a’bc—12ab?*c—6abc?=2abc(4a—6b—3c)
10a%bc—20a%b?c—15ab?’c=—5abc(4ab—2a+3b)
—14a%c’>-21ab%c3-7¢*=—7c?*(3ab%c+2a%+1)
4a’bc-2b%c+6bc?=2bc(2a%-b+3c)
80x2y?—40x%y— 60xy>=20xy(4xy—2x—3y)
26x3u3-39x2u*+52xu’=13xu3(2x>-3xu+4u?)
99pr— 88p?r+77pr’—66p%r’=—11pr(6pr+8p—7r-9)
44x%y-22x3y?+121x%y3=—11x?y(2xy—-11y*-4)
10a*b3-15a*b2+5a3b?=5ab?(2ab

) —32x%y3+24x3948x%y*=—8x’y* (4x*y—3y?*+1)

X"2+3x°=x°(x"+3) 3-18x%=6x%(2x*"1-3)
Xn+Xn+2=Xn(X2+1)

XSn_X3n=X3n(X2n—1) 2=5a2(ak_2)

c) Zardjeles kifejezés e

a(x+y)+b(x+y)=(x+y) x(a+3)—y(a+3)=(a+3)(x—y)

a(x=5)+b(x—5)=(x-5)(a+b x(a+1)-y(a+1)=(a+1)(x—y)
2y2(5x=1)+(5x=1)=(5x-1)(2y?+1)

(p—a)—-2p(p—a)=—(p—a)(2p—1)
5x(a+b)—4y(a+b)=(a+b)(5x—4y)

2y2(5x+1)—(1+5x)=(5x+1)(2y>-1)

(x>=1)-3x(x*>-1)=—(x>-1)(3x-1)

2(5x+2)=(5x+2)(6x*>=3x+1)

—k(x%+3)=(x*+3)(k>~k-1)
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d)

Mindenre figyelliink — cs6kkend fokszam, a féegyiitthato pozitiv legyen!

A SZORZATTA ALAKITASHOZ A ZAROJELBOL IS MINDENT
csokkend fokszam — relativ prim egyltthaték (minden, ami leh

Symbolab-be: factor(x(2b—4)-x?(3b—6))
(lgy adja, de a féegyiitthatd nem lesz pozitiv: x(b—=2)(

X(2b—4)—x?(3b—6)= —x(3x=2)(b-2)
2(5ax—15a)—3a(4xb—12b)=—2a(x-3)(6b-5)
(3x2-6)-y(5x*>-10)= —(x>-2)(5y-3)

—3k(15x3+5x)+4(6x*+2x%)=x(3x%+1)(8x—15k)
X(x—4)-3(4—x)=(x—4)(x+3)

y(b=5)+3(5-b)=(b-5)(y-3)

p(p—1)-4(1-p)=(p—1)(p+4)

(x=2)+x(2—x)=—(x—2)(x-1)

a(2x-2y)—(3y-3x)=2a(y-y)

—-y) = (x&y)(2a+3)
(y—=x)+2x(x—y)=—(2x-1)(x-y)
3x(x—1)—(1-x)=(x—

2k(a—b)+(b—a)=(a—b)(2k

—2p)+2y(a—2p)+5(a—2p) = —(a—2p)(x—2y-5)

LL EMELNI — abc -
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e) Alakitsd szorzatta - mar nincs csoportositva

abc — csokkend fokszam — relativ prim egyutthaték (minden, het, kiemelve) — a

féegyltthatok pozitivok!
ax+ay+bx+by=(a+b)(x+y)

ax—by—ay+bx =(a+b)(x-y)

a’+bc +ab+ac=(a+b)(a+c)
X3+9+3x%+3x=(x2+3)(x+3)
x?—xy+ax—ay=(x—y)(x+a)
X2+2y—xy—2x=(x=2)(x=y)
m2-5a+ma—5m=(a+m)(m-5)
a’+3b—ab—3a = (a-b)(a-3)
3ax—4by-4ay+3bx=(a+b)(3x
S5bx—6ax—5by+6ay = —(x—y)( b)
10b2+21xy—14bx-15

7x=5b)

30bx —34cx-15b + 1
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5x—15+x>-3x=(x=3)(x+5)
6y—6x—9xy+4=—(3x—-2)(3y+2)
X2=Xy—2x+2y=(x=y)(x=2)
3ax—4by—4ay+3bx=(a+b)(3x—4y)
5bx—6ax—5by+6ay=(x—y)(5b—6a)
10a%+21xy—14ax—15ay=(7x-5a)(3y-2a)

6a’—6ab+6b’*~6ab=6(a—b)?

ax’—bx>—bx+ax—a+b=x?(a=b)+x(a=b)—(a—b)=(a—b)(x>+x—

(a+b)=(a+b)(x2—x‘

5.C)(x+1)

ax’—bx+b—ax+bx*+a =x?(a+b)—x

ax?+bx2+ax—cx?+bx—cx=x?(

ax?+bx>—bx—ax+cx?—cx=ax( bx(x—1)+cx(x—1)#X(x—1)(a+b+c)

II) Teljes négyzet
1) Szorzattd alakitds el6tt

egyitthatok relativ primek legyenek), a

X2+2x+1=(x+1)?
x>—6x+9=(x—3)?2
43%+4a+1=(2a+1)?
4x2-12x+9=(2x-3)?
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9a%—6a%b2+b*=(3a’—b?)?
20x%y?=50x*-2y*==2(5x*~y?)?
2X2+4xy+2y?=2 (x+y)?
—3b—3a%b+6ab=—-3b(a—-1)?
3xy%+3x —6xy=3x(y-1)?
2a+2ab?-4ab = 2a(b-1)?
4ax+4ax3-8ax?=4ax(x—1)?

44x —121x2-4= —(11x=2)?

l1) Egy kulénleges alak (a+b)(a—b)=a’-b?
1) Odafele —végezd el a szorzast — CSAK AZ EREDMENYT [RD LE!
(a+b)(a—b)=a%-b? (x+1)(x=1)=x>-1

(a+2)(a—2)=a‘

15x—19y)=225x’-361y?

(x=y) (x+y)=x*~y?
(x=13)(x+13)=x>-169
(2b—3a)(2b+3a)=4b%-93
(a%+ b?)(a’>~-b?)=a*-b*

(3x—4)?=9x*-24x+16

2x —11y)=144x>-121y?
y+1)=4x%y>-1
8)(15a2-18)=225a-324

(17a? + 15b)(17a?=15b)= (0,2a-0,5b)(0,2a + 0,5b)=0,04a2—0,25h?

(xk+y)(xk-y)=x*k*~y? 14x-16)(14x+16)=196x>-256

(ab—0,5)(ab + 0,5)=a%b?-0,25

81-79=(80+1)(80-1)=6399
2,1-1,9=(2+0,1)(2-0,1)=4-0,01=3,99
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2)

Tobbtagu tényezdék, amit lehet: fejben
(a+b=2)(a+b+2)=(a+b)?>~4=a’+2ab+b’*—4
(a+b+c+d)(a+b—c—d)=(a+b)’>—(c+d)?=

= a’+2ab+b?-c’>-2cd-d?

Idefele - alakitsd szorzatta

a) Egyszerilibbek
a’-b%=(a—b)(a+b)

k2—1=(k+1)(k=1)
5a2-45=5(a—3)(a+3)
16a’~25=(4a+5)(4a-5)
4a’-9=(2a-3)(2a+3)
8x2—2y*=—2(y?~2x)(y?+2x)

16b*-9c?=(4b?+3c)(4b?-3c)

225 144
_02 __b2
64 361 8

(% +x+1) (x2+x=1)=( —1=x*+2x3+x>-1

(a+2b—3c)(a—2b+3c)=a’—
=a’-4b?+12bc-9c?

L _ag=[X 7| X1y
16 4 4

0,81a%-1,21x%y?>=—(1,1xy-0,9a)(1,1xy+0,9a)

50-8x%=—2(2x+5)(2x-5)
24x-54x3=—6x(3x+2)(3x-2)

300a%-243b5=3(10a?—9b%)(10a+9b3)
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b) Szdmok négyzetének kiilonbsége

682—322=(68+32)(68-32)=3600 1852-152=(185+15)(@85—15)=34000

6,6°-3,4°=(6,6+3,4)(6,6-3,4)=32 82,12-17,9°=(82,1+17,9 6420

c) Osszetettebb feladatok

(x+3y)?—z2=(x+3y+2) (x+3y—2) (3a+4b)2-9
(a—3b)?-16c?=(a—3b—4c)(a—3b+4c)  (x—y)*—x%y*=(
(5x+3)2-25=(5x+3+5)(5x+3-5)=(5x+8)(5x-2) (8~ =(x—5)(16x-5)
(x+3)2-49=(x+3+7)(x+3-7)=(x+10)(x-4)  (5x—7)?~25=
(x+y)2=9x2y2=—(3xy+X+y)(3xy—X—y) 3x-9)(3x=1)=3(x-3)(3x-1)

(a+2b)?>—(a—3b)?=5b(2a—b)

4 tényez8! (x2+y?)2—4x2y2=(x>=2xy+y?) (x*+2xy+y?)=(x—y)?(x+y)?
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a’-2a—15=(x=5)(x+3)
—Xx2—6x—8=—(x2+6x+8)=—(x+2)(x+4)
—x?=2x+3= —(x=1)(x+3)
18x—3x2—24=-3(x*-6x+8)= —3(x=2)(x—4)
5x>-5x—60=5(x+3)(x—4)

4x —2x%+6= =2(x+1)(x=3)

IV) Egyenletek

1) Egyszer(ibb egyenletek
5(2—3x) — 3(x—1) =3 — (x+7)
-18x+13 =—x—4

17=17x 63=9x
x=1
Vhv' x=1

—4(x—3) = 5(x=2) — 3(3—-2x)
x—19

2(3-2(x+4)) = 3(4—x)

—4x-10 = 12-3x
—22=x
Vhv x=—22

Alakitsd szorzatta
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Oldd meg
4(3x+1) — (2x=5) — 12 = 2(3x+1) + (2x-5)

10x-3 = 8x-3

10x = 8x

2x=0

x=0

Vhv' x=0

2) Tortes egyenletek — KUNKORI!
a) ada)

5,.30,7 3 1,
2 4 8 2 2

20a—6a+7 =12a-4

14a+7=12a-4
2a=-11
a=-11/2
Vhv' a=-11/2

5—(7-2x) = 10
5-7+2x=10
2x=12

3x—2=—2+6Xx
3x=6x

0=3x

x=0

Vhv" x=0



x—=1 3x+1 3x-1 2x+1
-+ =2 - =x-1
5 2 2 3
_(x—1)+(3x+1):2 /.10 (3x—1)_(2x+1):X
5 2 2 3

—2(x=1)+5(3x+1) = 20 3(3x—1)-2(2x+1)=6x—6
13x+7=20

_(3x—2)+(2x+3): +1 /15
3 5 5
—5(3x-2)+3(2x+3) = 3x +15

—9x+19 = 3x+15

X

+ —

3 5 5
X

4=12x
x=1/3
Vhv" x=1/3
8x—3 2x+4
- =x+1
5
(8x—3) (2x+4) X
— 1/1 +—=2(x-1 -3
5 2 / 3 (X )/

(Késébb majd egy 9X—6+Xx=6X—6
2(8x—3)-5(2x+4)=10x 10x = 6x
6x—26 = 10x + 4x=0
—-36 = 4x x=0
Vhv" x=0

5x—2_4x+1 _ 3x—7

6 12 18
/.24 (5x—-2) (4x+1) _(3x-7) /.36
6 12 18
rdsitlink el6bb!) 6(5x—2) — 3(4x+1) = 2(3x-7)

2(~15x-1) 18x — 15 = 6x-14
-6 =-30-2 12x =1
x=1/12

egyenlet, 2 megoldas Vhv' x=1/12
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d) add)

3(X+4)_x_2 x—1
5 2 " 5
3(x+4):£_2'(x—1) /.10

5 2

6(x+4) = 5x—4(x-1)

6Xx + 24 = x+4

5x=-20

x=-4
Vhv' x=-4

3) Egyenlet = allitas
—6x+10 N 5-2x _ —-9x-5 . (4x—-1)

2 3 3 12
(—6x+10)+(5—2x)=(—9x—5)_(4x—1) /.6

2 3 3

3(—6x+10) + 2(5-2x) = 2(-9x-5) —(4

=22x +40 =-22x-9

40=-9

Ellentmondd egyenlet, 2 megol




4) Egyenletmegoldds szorzattd alakitassal
a) Monddka

»Masod v. magasabb foku egyenleteket tigy oldunk meg, hogy Ira rendezziik
(nullara redukalunk), majd szorzatta alakitjuk.”
»EgY szorzat akkor és csak akkor (pontosan akkor) 0, ha valamelyik tényez

b) Minta:
2x(2x-3)(x+2)=0
l. .

2x=0 2x—3=0

2x=3
x=0 x=3/2
Vhv'

X1=0; x2=3/2 x3=—2

5) Oldd meg

a) Bevezetés

2x(3x—4)=0

l. . .
2x=0 3x—4=0 x+1=0
x=0 x=4/3 X=—
Vhv'
x1=0; x,=4/3 =—1

—4x(2x+5)(3x-1)=0
l. . .
—4x=0 2x+5=0 3x=1=0
x=0 x=—5/2 x=1/3
Vhv'
x1=0; xo==5/2 x3=1/3

(3x=2)(—x+4)(2x-6)=0

(3x=2)%=0
I-11.
3x—2=0
x=2/3
Vhv'
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b) Mar nincs rendezve, szorzattd alakitva

Mintaegyenlet
3x?=5x /”Mdsod v. magasa

3x>-5x=0 / ... majd szorzattd alakitu

x(3x=5)=0 / ,Egy szorzat akkor és csak akk

x=0

VHY
x1=0; x2=5/3

Oldd meg az egyenleteket (Mdsod v. maga -... Egy szorzat...)

2x3 = =3x? X
2x3+3x%=0

x?(2x+3)=0

l. .

x*=0 2x+3=0
X1;2=0 X3=—3/2

VHY  x1,=0; x3=—3/2

Minta
d v. magasabb..
gy oldalra rendeziink
/mindent kiemellnk
és a f6egyltthatdé pozitiv legyen!
/ szorzattd alakitunk
/ ,Egy szorzat akkor és...
.
2x+3 =0
x=-3/2
1=0; x2=3/2 x3=—3/2

—3x2=-75 /:(-3)

x>=25

x>=25=0

(x+5)(x-5)=0

X1=—5; X2=5
VHY" x1==5; x2=5
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18x3=32x
18x3-32x=0
2x(9x*-16)=0
2x(3x—4)(3x+4)=0
l. Il. "
2x=0 3x—4=0 3x+4=0
x=0 x=4/3 x=—4/3
Vhv’
x1=0; x0=4/3 x3=—4/3

Minta

c)

(2x=3)%=16
(2x=3)>-16=0
(2x-3)?—42=0
(2x—3+4)(2x—3-4)=0
(2x+1)(2x-7)

Gyakorlas
(x+2)%=16
(x+2)2-16=0
(x+2+4)(x+2-4)=0
(x+6)(x=2)=0

5x%= 10x-5
5x>-10x+5=0
5(x*-2x+1) =0
5(x=1)2=0
I-1l.
x—1

x=1
v

/ szo

/ ,Egy szorzat akkor és...

2(x+5)%=8
(x+5)%-4=0
(x+5+2)(x+5-2)=0
(x+7)(x+3)=0
X1=—7; X2=—3

VHY x1=—=7; x2=—3

—2x%=32-16x (x1,2=4)
0=2x%>-16x+32
0=2(x—4)?
I-11.
x—4=0
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8x*=3x3

8x*—3x3=0
x3(8x=3)=0
I-11-111. V.
x3=0 8x—3=0
x=0 x=3/8

Vhv’
X1.2:3=0; x4=3/8

(x=3)(x+5)=x?

x2+2x—15=x2
2x=15

x=15/2

Vhv’
x=15/2

4x3=24x*-36x

4x3-24x2+36x=0

4x(x>-6x+9)=0
4x(x=3)%=0

3x%=30x-75
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121a*> 1la
33ax  3x
1 2.3
69a’y ~ 130y’
13ay
Nem kst 160x°yz° _ 5xz*
64x’y’z> 2y



Egyszerd(sits, de el6tte a szamlald és a nevezl is egy tag — tobb tényezd legyen!

14a°b’ —42a°b* +28a°b° _a’b+2b-3

98a°b’ 7b
—-12x°y* +8x"y’ —20x*y* 2xy—5x-3
16x*y’ 4x

ird le az algebrai tortek egyszer(sitésének mondokaja

Monddka: (Algebrai) tortet csak akkor egyszerdsithe
is egy tagu. Csak ezutdn egyszerUsithetlink a k6z0s tényez gyis a szamldalot is és a

nevezo6t is szorzattd kell alakitani.

(a-b) _(a-bf .
a-b  (a-b)

a*~b* _(a+b)(a—b)
a—b (a—b)

a+b

2¢ —6x _2x(x-3) _2x
5x—15 5(x-3) 5

15x—12x* 3
8x> —10x*

Nem kot.:

x*—6x+9 x-3
x*-9  x+3

9+4x*—12x _ 2x-3
6—4x 2

x—11

)+(x+3)  (x+3)(y+1) y+1
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3) Add meg a kdvetkezd kifejezések ET-at, majd egyszerdisits — ahol lehet

18x—3-27x _3(3x-1)

5-45¢  5(3x+1)
Et: 45x2-5#0
(3x=1)(3x+1) #0
Et: x21/3 és x# — 1/3 (vagyis: x #+1/3)

Et: xe R\{t1/3}

60x—20x" —45  5(2x-3)
12x* —27 3(2x+3)

Et: 12x>-27+0
3(2x-3)(2x+3) #0

Et: x#3/2 és x# — 3/2 (vagyis: x #4+3/2)  Et:xeR
X*-14x+49 _ (x=7) x-7
98 —2x’ (x+7)(x=7)  2(x+7)
Et: 98-2x2#0
—2(x=7)(x+7) #0

Et: x#7 és x# — 7 (vagyis: x #+7)

X +x X(X+1)
NEM L x2+1
x—-1 (x-1)
ET: x—1#0 Et: x*~1#0
ET: x#1 +1)(x=1) #0
Et: x#1 és x#—1 (vagyis: x #+1) Et: xe R\{+1}

Et: xe R\{1}

2x —5x—3 _ (2x+1)(x-3) _ x-3

—ax*-2x  2x(2x+1) 2x

ET:—4x2-2x #0
—2x(2x+1) =0
Et: x20 és x2—1/2 Et: xe R\{0;-1/2}
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4) EgyszerUsits!

a’—b> _ a+b 5x” +5x°

2b—2a 2 3-3x

50 -5 _ 5(a+b)
2b* —4ab+2a> 2(a-b)

X’ =10x+25 _ x-5
25—x° X+5

x+3)(x-3) 2x+3

2(x-3)(x+3) 2(x+3)
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Oldd meg a kovetkez6 egyenletet. Figyelj arra, hogy alakits szorzatta, majd egyszerisits!
4(2-3x) 6x—4  4x+4 45x—9
+ = +

10 4 20 15
2(2-3x) N 2(3x=2) _ 4(x+1) N 9(5x—1)
5 4 20 15
2(2-3x) N (3x—=2) _ (x+1) N 3(5x—1)
5 2 5 5

4(2—-3x)+5(3x-2)=— 2(x+1)+6(5x-1)
3x-2 = 28x-8
6=25x
X=6/25
Vh v x=6/25

5) Add meg az ET-t, majd egyszer(sits

x—3 _ (X—3) _
(x=3)(5x+2) (x—-3)(5x+2)

1
- (5x+2)
ET: x#3; -2/5

Et: xe R\{3;-2/51}

20— 5h2 —5(b+ +2_M(X_1)_X_1

3p*—12b+12 - 3(b

_ 5(b+2)
"~ 3(b-2)
ET: b#2

Et: be R\{2}

ET: x#2
ET: xe R\{2}

x? 20 = x% +1 21, vagyis a nevezd sose 0

t: be R\{0;-32} ET: xeR
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Oldd meg a kovetkez6 egyenletet. Figyelj arra, hogy alakits szorzatta, majd egyszerdsits!
8x—-8 B 5x+10 16x-4 B 6x+4

14 15 6 14
8(x-1) 5(x+2) 4(4x-1) 2(3x+2)
14 15 6 14
A(x—1) (x+2) 2(4x-1) (3x+2) /21
7 3 3 7
12(x=1)-7(x+2) = 14(4x-1) — 3(3x+2)
5x—26 = 47x-20

—6=42x
x=—1/7
Vhv' x==1/7

6) Tortek 6sszevondsa — szorzattd alakitdsa
Ha nem megy, nézd meg az érai flizetben!
2 4 _ -20p+6

2
X_
x—3
4
p
4 3 3 _4p-23

p(p—5) p(p-5) p(p-5)

" (7p-3)-2(4-3p) 13p-11  13p-11

(4-3p) 4-3p 3p—4

3x=5 5 _ 6x'=22x-5
1 3x(2x-1) (2x-1)(2x+1) 3x(2x—-1)(2x+1)
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3-2x _3-2¢ x(4x-3) 4(4x-3) -6x’-13x+15
4x-3 4x-3 (4x-3) (4x-3) 4x-3

Oldd meg a kovetkez6 egyenleteket. Figyelj arra, hogy alakits szorzatta, majd egy (isits!

12x-6 6(x+2) 12-3x _35x—10 16x+20
30 10 9 25 12
6(2x—1) 6(x+2)+3(4—x) 5(7x-2) 4(4x+

30 10 9 25 12
(2x-1) 3(x+2) (4-x) (7x-2) (4x+5)

/-15

5 5 " 3 5 3
—3(2x—1) =9(x+2) +5(4—x) = 3(7x-2) =5(4x+5)
—-20x +5 =x-31
36=21x
x=12/7
Vhv' x=12/7

—6x+6 9x+18
— =—5+x—
15
_6 —
(x 1)_9(x+2):_5+x_
15 6
2(x-1) 3(x+2)
5 2

4(x—1) — 15(x+2) = -50+10x
—11x-34 = -2x-38
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Egy doboz témege annyi, mint az alatta taldlhaté két doboz 28
egyltt. A bal alsé két egységgel konnyebb, mint a jobb alsé.
Mekkora tomegliek a dobozok?

Mo.: Alulra jobbra x-et teszek, ezért baloldalon x-2 all.
K6zépen balra: x—2+8 és jobbra x+8

igy az egyenlet: (x—2+8) + (x+8)=28 2x=14 x=7

igy a dobozok: (5 ; 8 ; 7) felette: (13 ; 15) Legfeliil: 2

Egy szam 6todénél 4-gyel nagyobb a negyede. Melyik ez a sza
X X
Mo.: —+4=— /.20
5 4
4x+80=5x
x=80 Vhv" x=80

Egy utnak az els6 6raban megtettem a felét, a masodik éraban a negyedénél 2-vel tébbet, a

> Milyen hosszu vw ut?

harmadik 6raban a maradék 13 kilo
Mo.: x/2+(x/4+2)+13=x /-4
2x+x+60=4x
x=60 Vhv" x=60

Hany km a kirandulas, ha mar a har
a felénél 2 km-rel tobb v
Mo.: Az Ut hossza legy
(x/3+10) + (x/2+2)=x /-6
2x+60+3x+12=6x
x=72 Vhv x=72

el tobbet tettlink ugyan meg, de még

Egy Uveg lekv [, mint egy Uveg nutella. 3 lekvar és 2 nutella 10550

Aladér: 120 Béla: 100 Cecil:440
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Egy horgdsztol megkérdezték, hogy hany halat
fogott. O igy felelt , Azt reméltem, hogy huszat
fogok, de ha haromszor annyit fogtam volna, mint

amennyit fogtam, akkor is 2-vel kevesebbet fogtam
volna, mint amennyit reméltem.” Hany halat
fogott?

Mo.: x db-ot fogot.

3x+2=20

X=6

Vhv x=6

pények felét és

Az osztalybdl néhanyan almas lepényt eszeget
rosszul lett. Szabolcs a maradék felénél 3-mal kevesel an, de G is rosszul lett. Botond a
maradék kétharmadat pusztitotta el. igy a lanyoknak 6 1€ aradt. Hany lepény volt
eredetileg?

Mo.: Koppany utan: x/2

X
Szabolcs utdn: —+3

(5+3j=18
4

x=60

Vhv' x=60
Adott két szdm. Ha az egyik végée -t, akkor a masikat kapjuk. Az 6sszegiik 319.
Melyik az eredeti két szam?
a 10x-ese:

Ha egy szam végé az 5-0s szdmjegyet és az igy kapott szdmot kivonom az

tibdl, akkor 1 . Mi az eredeti szam?
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A farmon zsirafok és baglyok élnek. 66 fejiik van dsszesen és 194 |labuk. Melyikbdl mennyi
van?
Mo.:
Zsirafok: x db. Ezért bagoly 66—x db.
Labuk: 4x+2(66—x)=194 x=31 Vhv
Igy 31 zsiraf és 35 bagoly van.

Egy hdromjegyl szdm jegyeinek szorzata 0. Az elsé je isebb, min sodik. Ha az

elsé jegyet hatrateszem, akkor a kapott szintén haromjegy( -mal nagyobb, mint az
eredeti. Mi az eredeti szam?
Mo.:
A szorzat 0, ezért az egyik jegy O.
Mivel haromjegy, ezért az els6 jegy nem lehet 0.
(Hiszen a 007 nem haromjegy, mert akkor 6tjegyt is: 000

A masodik sem lehet 0, mert akkor az elsé jegy negativ lenne...

s a szamom igy n* x—2;x;0
én, x a 10-esek helyén.

Vagyis legyen a mdasodik helyen al
Ez helyiértékesen van irva: x-2 3
A shiftelt szam: x;0;x—2;
Vagyis az egyenlet: 100(x—2)+1
110x—200=101x-155s

9x=45 x=5

Vh: 350 =503-153 £

Ha egy szam utolsé jegyét elhag utolsd jegy otszorosét kapnam. Ugyanakkor ez

a szam az utolso negyvenszer él 99-cel nagyobb. Mi ez a szam?

A szdm: 459

rkesztette: Vizhdnyé Zsolt Sch.P. © Rajzok: Szakdl Adém Sch.P. © és a net...
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